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OUR MISSION:
MOBILIZE A GLOBAL
MOVEMENT

OF SUSTAINABLE
COMPANIES

AND STAKEHOLDERS
TO CREATE

THE WORLD

WE WANT



THE TEN PRINCIPLES OF THE
UNITED NATIONS GLOBAL COMPACT

HUMAN RIGHTS
Businesses should support and respect the
protection of internationally proclaimed

human rights; and

make sure that they are not complicit in
human rights abuses.

LABOUR
Businesses should uphold the freedom of
association and the effective recognition of

the right to collective bargaining;

the elimination of all forms of forced and
compulsory labour;

the effective abolition of child labour; and

the elimination of discrimination in respect of
employment and occupation.

ENVIRONMENT

Businesses should support a precautionary
approach to environmental challenges;

undertake initiatives to promote greater
environmental responsibility; and

encourage the development and diffusion of
environmentally friendly technologies.

ANTI-CORRUPTION

Businesses should work against corruptionin
allits forms, including extortion and bribery.
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Three-quarters of the
infrastructure that will exist

in 2050 has yet to be built.
Economic recovery plans offer
a generational opportunity to
put climate action, renewable
energy, and sustainable
development at the heart of
cities’ strategies and policies.
City leadership in using green
materials and constructing
energy-efficient, resilient
buildings powered by renewable
energy is essential to achieve
net-zero emissions by 2050.
The benefits are enormous:
less pollution and climate
risk, more jobs, and better
health and well-being.

Antonio Guterres
Secretary-General of the United Nations

Chair of the UN Global Compact Board ' '
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Through the science-based targets
initiative we are launching the first
global standard for net zero carbon
business. Responsible companies know
that emission reduction targets have to
be backed up by concrete measurable
plans and actions. In the end to leave no
one behind, we must all work together

to ensure positive impacts on both the
environment and people's livelihoods

in every region. Companies that take
ambitious climate action also mitigate
the immense health costs of climate
change including conditions linked to air
pollution, malnutrition, extreme weather
events and infectious disease. And beyond
emissions reduction, building resilience
and adaptation through nature-based
solutions has been a focus of the UN
Global Compact. We strongly believe
that companies need to integrate nature-
based thinking into their long-term
sustainability and resiliency strategies.

Sanda Ojiambo

Assistant Secretary-General of the United Nations Global
\Compact, CEO & Executive Director UN Global Compact ' '







DANE WPROWADZAJACE

miliarda ludzi (potowa ludzkosci)

mieszka dzi$ w miastach, a przewiduje sie, ze do 2030 r.
w miastach bedzie mieszkaé 5 miliardow ludzi.!

Swiatowe] populacji bedzie
mieszkac¢ w osiedlach
miejskich do roku 2050.2

ekspansji miejskiej

w nastepnych dziesiecioleciach
bedzie miato miejsce

w krajach rozwijajgcych sie.®

wzrostu miast nastgpi
w Azji i Afryce w ciggu
najblizszych 30 lat.*

W 2019vr.

globalne emisje bezposrednie i po$rednie

z budynkdéw niemieszkalnych wzrosty

o okoto 55%, a z budynkdw mieszkalnych

o okoto wnaniu z 1990 r. Wzrost w emisjach
mieszkalnych byt gtdwnie spowodowany
wzrostem powierzchni uzytkowej na
jednego mieszkanca, wzrostem liczby
ludnosci i zwiekszeniem wykorzystania
emisyjnej energii elektrycznej i ciepta.®

1 https://www.un.org.pl/cel11#.

2 https://www.un.org/sustainabledevelopment/cities/.

3 https://www.un.org.pl/cel114#.
“https://www.un.org/sustainabledevelopment/cities/.

S https://www.un.org.pl/cel114#.
 https://www.unep.org/explore-topics/sustainable-development-goals/
why-do-sustainable-development-goals-matter/goal-11.

Gwattowna urbanizacja wywiera
presje na dostawy swiezej
wody, scieki, Srodowisko zycia

i zdrowie publiczne.®

powierzchni Ziemi zajmuja
miasta, ale odpowiadajg za
3% 60-80% zuzycia energii

i 75% emisji dwutlenku wegla.®

zaledwie

Budownictwo w UE odpowiada

za ponad 40% koricowego

zuzycia energii, a tym samym

stanowi istotne Zrédto emisji
E gazow cieplarnianych

(ok. 36% emisji we Wspdlnocie).”

Przemyst budowlany jest odpowiedzialny za

okoto 38% wszystkich Swiatowych emisji
dwutlenku wegla. 10% tych emisji jest uwalnianych
podczas produkgji i transportu materiatéw
budowlanych oraz samego procesu budowy

i rozbidrki, a 28% podczas eksploatac;ji.t

33% (821 mln ton)

wytwarzanych odpadéw w Unii Europejskiej
zwigzane jest z budowa, rozbidrka lub remontami
budynkéw.®

Renowacja istniejacych budynkéw umozliwitaby
zmniejszenie catkowitego zuzycia energii w UE

0 5-6% i obnizenie emisji CO, o okoto 5%. Jednak
Srednio co roku renowacji poddaje sie mniej niz 1%
krajowych zasobdw budowlanych (dane z paristw
cztonkowskich wahaja sie od 0,4 do 1,2%).1*

7 https://ec.europa.eu/info/news/focus-energy-efficiency-buildings-2020-lut-17_pl.

® https://plgbc.org.pl/wp-content/uploads/2021/06/
Mapa-drogowa-dekarbonizacji-2050.pdf.

® https://report.ipcc.ch/ar6wg3/pdf/IPCC_ARE_WGIII_SummaryForPolicymakers.pdf.
10 https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.
php?title=Waste_statistics/pl&oldid=352381.

1 https://ec.europa.eu/info/news/focus-energy-efficiency-buildings-2020-lut-17_pl.




Kluczowe zmiany w budownictwie w latach 2015 i 2020

Y

2015 2020

Wskazniki emisji

zanieczyszczen
powietrza (kgC02/m?)

2015 2020

Energochtonnosé
(MJ/m?)

!

+54,6%

2015 2020

Powierzchnia brutto
(mln m?)

Zrédto: UNFCCC 2021; Buildings-GSR 2021; IEA 2021a. All rights reserved.
Notes: Emissions intensity is total buildings construction and operations emissions over total floor area, energy intensity is total building operational energy over

2015 2020

Liczba NDC,
w ktérej wymieniono
budynki

®
Z
o

+30,6%

S

+39,5%

2015 2020
Liczba krajow
posiadajacych

kodeksy energetyczne

2015 2020

Inwestycje
(2020 mld USD)

Wptyw budownictwa na srodowisko naturalne
na przyktadzie Unii Europejskiej

Branza budowlana
wykorzystuje bezposrednio
1,8 mld ton surowcow
pierwotnych, czyli zuzywa
25% tacznego
zapotrzebowania
na surowce pierwotne

Branza budowlana
wykorzystuje posrednio
lub bezposrednio
(gtéwnie podczas
uzytkowania budynkow)
ok. 40% wytwarzanej
energii®

afln

1]

Rocznie generuje ponad
0,8 miliarda ton
odpadow
tj. 36% tacznej
ilosci odpadow

&b
co.db

W rezultacie
zapotrzebowania
energetycznego budownictwa
wytwarzane jest 36%
catkowitej emisji CO,

w Unii Europejskiej®

Zrédta wytwarzania odpadéw
w Unii Europejskiej w 2016 r.

8%
25%

M Gornictwo i kopalnictwo
Przemyst
Wytwarzanie energii
Budownictwo i rozbidrki
M Inne gatezie gospodarki
B Gospodarstwa domowe

Zrédto: Eurostat
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PODSUMOWANIE

Sektor budowlany jest okreslany jako jeden z najbardziej emisyjnych zaré6wno w Unii Europejskiej, jak
i w Polsce. Pozostaje jednak nie tylko ogromnym odbiorca energii, odpowiada rowniez za zuzycie wody,
wykorzystanie surowcow, a takze emituje znaczne ilosci odpadow. To wskazuje, ze budownictwo musi
przej$¢ gruntowng transformacje, aby wywierac jak najmniejszy wplyw na Srodowisko naturalne, a tym
samym wspiera¢ realizacj¢ osiggniecia celu UE uzyskania Neutralno$ci Klimatycznej przez Europe do
2050 r. Zrownowazona architektura to nie tylko zagadnienie efektywnosci energetycznej budynkow, lecz
takze kwestia jakosci powietrza wewnatrz budynkow, otoczenia/Srodowiska naturalnego i troska o zdro-
wie mieszkancow. Ponizej przedstawiono najwazniejsze wnioski, jakie mozna sformutowa¢ na podstawie
analiz zaprezentowanych w ramach niniejszego raportu:

G W zakresie architektury punktem zwrotnym bedzie zmiana w podej$ciu — przej$cie z pos-
trzegania jej poprzez piekno, funkcjonalno$c¢ i inne tradycyjne wartosci do spojrzenia kon-
centrujacego si¢ na jej wplywie na czlowieka i Srodowisko w tzw. catym cyklu Zycia. Od-
powiedzia na t¢ kwestie jest koncepcja ,Nowego Europejskiego Bauhausu”, ktora staje si¢
kierunkiem rozwijania i wspierania projektow, pomystoéw i inicjatyw wspierajacych urbani-
styke oraz transformacje sektora budowlanego. Potaczenie designu, ekologii, dostepnosci
spotecznej i cenowej oraz inwestycji w ramach ww. inicjatywy Komisji Europejskiej ma
pomoc w realizacji Europejskiego Zielonego Ladu.

e Efektywny energetycznie sektor budownictwa jest jednym z o$miu priorytetow Europej-
skiego Zielonego Ladu. Aby zrealizowac¢ strategie z tego obszaru, powinni$my uwzgledni¢
efektywnos¢ energetyczng w catym cyklu zycia budynku, od projektowania po rozbiorke.
Wiedza na temat dostepnych rozwigzan, regulacji dotyczacych systeméw energetycznych
w budynkach jest powszechnie dostepna, ale brakuje jej odzwierciedlenia w praktyce. Braki
widac¢ szczegodlnie w fazie koncepcyjnej projektu, na ktorg nalezy polozy¢ wiekszy nacisk.

Podczas projektowania oraz budowy wysoce energetycznych, pasywnych i ekologicznych
budynkéw powinnismy rowniez dazy¢ do obnizenia ,$ladu weglowego wbudowanego”
w materiatach budowlanych (poprzez promowanie niskoemisyjnych technologii) oraz ,$la-
du weglowego operacyjnego” (poprzez modernizacje istniejgcych budynkoéw oraz przy
wznoszeniu nowych budynkéow).

W Unii Europejskiej $rednio 76% powierzchni zabudowanej stanowia budynki mieszkalne,
ktore w wiekszoS$ci zostaly wzniesione przed wprowadzeniem norm dotyczacych izolacyj-
nosci cieplnej. Budynki tracg nawet do 60% energii przez nieodpowiednia izolacje, a tym
samym powoduja konieczno$¢ produkcji dodatkowej energii do ponownego ich ogrzania.
Istotnym dzialaniem w zakresie likwidacji istniejacych, nieefektywnych energetycznych
budynkéw moze by¢ ich renowacja. Kazdorazowo nalezy przeprowadza¢ analizy, aby

doktadnie zbada¢ mozliwo$ci renowacji. Obecnie $redni wskaznik modernizacji w Euro-
pie wynosi zaledwie 1%. Konserwacja i modernizacja budynkéw powinny by¢ dziataniem
priorytetowym. Efektywno$¢ energetyczng budynkoéw mozna zwieksza¢ we wspolpracy
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z firmami ESCO, ktore finansuja modernizacje¢ z gory, a otrzymuja zaplate roztozong w czasie
po udanym wdrozeniu, majacym na celu poprawe efektywnosci energetycznej budynku.

Oprocz niskoemisyjno$ci budynki powinny spetnia¢ szereg innych kryteriow, aby dba¢ o row-
nowage w otoczeniu i o zdrowie uzytkownikéw. Proces projektowania oraz budowy musi
uwzglednia¢ ekosystem, w ktorym znajdzie si¢ zabudowa, a tym samym chroni¢ obszary o naj-
wiekszym potencjale przyrodniczo-retencyjnym. Zaburzenia w $rodowisku powinny by¢ jak
najmniejsze, a rozwiazania uzyte w procesie budowlanym - kompensowac poniesione straty.
Przykladowo, racjonalne gospodarowania wodami opadowymi i powierzchniowymi w zlew-
niach miejskich oraz retencja wod moze przyczyni¢ sie do ograniczania powodzi miejskich,
suszy i zanieczyszczenia wod oraz zjawiska miejskiej wyspy ciepta. Nalezy o tym pamietac,
tworzac plany zagospodarowania przestrzennego, szczeg6lnie w czasach postepujacej urba-
nizacji i rosngcej zabudowy. To planowanie przestrzenne powinno wyznacza¢ standardy i ok-
reslac¢ zasady dla zachowania wartosci ustug ekosystemowych w §rodowisku miejskim i ksztat-
towac jego struktury funkcjonalne oraz przestrzenne.

Zielone otoczenie budynkoéw wraz z adekwatnym wnetrzem poprawia jako$¢ zycia ludzii prze-
ciwdziata objawom Syndromu Chorego Budynku (Sick Building Syndrome) czy chorobom
zwigzanym z budynkiem (Building-Related Iliness). Badania wskazuja, ze nawet 90% naszego
czasu spedzamy w zamknietych pomieszczeniach, z czego 36% w przestrzeni biurowej. Aby
mozna bylo nazwa¢ budynek zdrowym, powinien spelnia¢ 8 gléwnych czynnikéow, do kto-
rych zaliczaja sie: dobra jako$¢ powietrza, komfort termiczny, dostep do naturalnego $wiatta
stonecznego, komfort dzwiekowy, dostosowany do rodzaju pracy ukiad przestrzenny, zielen
w miejscu pracy, przyjazny wystrédj wnetrza oraz udogodnienia w budynku, tj. dostep do wody
pitnej czy transport publiczny w okolicy. Warunki panujace w budynku wptywaja na samo-
poczucie i funkcjonowanie ludzi w nim przebywajacych. Budownictwo stawiajace na zdrowy
klimat wnetrz i prozdrowotne materialy pozwala wznosi¢ budynki, w ktorych nie tylko mniej
chorujemy, ale wrecz czujemy sie zdrowsi. Wspotczesnie coraz wiecej firm implementuje te
zasady w swoim miejscu pracy.

Kierunek dzialan na rzecz klimatu w obszarze budownictwa wyznaczaja standardy certyfika-
tow ekologicznych. Certyfikaty wyr6zniaja sie kryteriami oceny, jednak maja wspoélne zadanie
- w ten sposéb wplywac na ksztatt budynkow na etapie ich projektowania, budowania oraz
uzytkowania budynkéw, aby w jak najwigkszym stopniu zachowa¢ réwnowage pomiedzy
czynnikami ekonomicznymi, spotecznymi i $rodowiskowymi. Zielone certyfikaty, takie jak
LEED, BREEAM, WELL, DGNB, HQE czy Zielony Dom, gwarantujg, ze budynek nie tylko jest
efektywny energetycznie, lecz takze bezpieczny dla zdrowia uzytkownikow. Ostatnie badania
pokazujg, ze Polska jest liderem certyfikacji w Europie Srodkowo-Wschodniej, a atrakcyjno$é
rynkowa inwestycji poprawia si¢ wraz ze spelnianiem kryteriow certyfikacji. Wida¢ to w nowo

powstatych biurach, centrach logistycznych czy sklepach sektora prywatnego.
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Przemyst budowlany jest obecnie jednym z sektoréw produkujacych najwieksza ilo$¢ odpa-
dow. Rocznie produkuje si¢ ok. 1,3 mld ton odpadow budowlanych, ktore powstaja w efek-
cie realizacji nowych oraz demontazu istniejagcych budowli. Te dane wskazujg na potrzebe
wdrozenia gospodarki cyrkularnej w tym sektorze. Powinni$my dazy¢ do sytuacji, w ktorej
na poézniejszych etapach eksploatacji budynek bedzie podlegat raczej przeksztalceniom niz
procesom rozbiorki. Taki scenariusz utatwi¢ nam moze stosowanie ,paszportéw materia-
towych” podczas realizacji obiektow czy korzystanie z nowych technologii produkcyjnych,
jak np. uzycie materialow nadajacych sie do recyklingu. Kluczowe jest, aby prywatny sektor
budowlany skupiat sie glownie na dwoch obszarach: zrownowazonej produkcji oraz zréwno-
wazonych produktach i rozwigzaniach. Juz teraz wiele firm mierzy $lad weglowy oraz wodny
swoich produktoéw i inwestuje we wprowadzanie ich w drugim obiegu swojej produkcji.

@ W transformaciji sektora budowlanego poméc mogg specjalnie tworzone fundusze. Wsparcie
w finansowaniu zielonych inwestycji zapewniajg rowniez banki rozwoju i banki komercyjne.
Wspomagaja one zréwnowazong architekture poprzez specjalne kredyty hipoteczne dla oséb
wykorzystujacych proekologiczne technologie w budownictwie oraz zapewniajg konsultacje
ze specjalistami. Jednocze$nie niektére banki dysponujg funduszami, z ktorych $rodki sg
przeznaczane na projekty zrbwnowazone, w tym zwigzane z efektywnoS$cig energetyczna
budynkow czy ekologicznym transportem miejskim, oraz na wykorzystanie/implementacje
OZE. Takie finansowanie wspomaga réwniez samorzady w zielonej transformacji. Wérod
zrodet finansowania termomodernizacji budynkéw w Polsce warto wskaza¢ na wsparcie
Banku Gospodarstwa Krajowego, finansowanie udzielane przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, jak rowniez érodki przekazywane z budzetéw gminnych.
Moéwigc za$ o wsparciu unijnym, warto wspomnie¢ o $rodkach m.in. z Europejskiego Fun-
duszu Rozwoju Regionalnego, Funduszu Spojnosci oraz Funduszu Norweskiego — Program
Srodowisko, Energia i Zmiana Klimatu.

Wdrazanie koncepcji zrownowazonej architektury wymaga implementacji nowych ram
prawnych, ktore nie tylko zagwarantuja realizacje ambitnych celéw klimatycznych, lecz réw-
niez umozliwia tworzenie obiektow przyjaznych zarowno dla uzytkownikow, jak i dla oto-
czenia. Przepisy powinny tworzy¢ ramy i wspiera¢ poszukiwanie innowacyjnych sposobow,
dajacych najwigksze efekty srodowiskowe oraz najwieksze oszczednosci w kosztach energii
dla obywateli przy tych samych nakladach inwestycyjnych. Niektore obecne przepisy prawa
mogg stanowi¢ istotny $rodek motywujacy dla inwestoréw, aby racjonalnie podchodzi¢ do
kwestii gospodarowania terenami zielonymi.
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Tereny na kuli ziemskiej stale zamieszkane i wykorzystywane gospodarczo przez czlowieka
zajmuj3 obecnie juz okoto 91% ladowych obszaréw Ziemi. Rosnaca populacja ludzi i rozrasta-
jaca urbanizacja sprawiaja, ze musimy podej$¢ do budownictwa w sposob racjonalny i zrow-
nowazony. Wyznaczone przez Unie Europejskie cele zwigzane z zielong transformacja sektora
budowlanego nie zostang zrealizowane, jesli nie zmienimy swojego podejScia do projektowania
i budowania nowych budynkéw oraz modernizowania obecnie istniejacych. W przypadku tak
stanowczych wymagan musimy podejs¢ do problemu w spos6b kompleksowy, wskazujac na naj-
wazniejsze obszary zwigzane ze zuzyciem energii, emisja, Srodowiskiem zewnetrznym, zdro-
wiem uzytkownikow, zrownowazeniem i cyrkularnoscia. To podej$cie powinno byé procesem,
a nie zbiorem dzialan jednostkowych. Obszar ten wymaga wspoélnego dzialania inwestorow,
wykonawcow, architektow, instalatoréw i catego otoczenia biznesowego sektora budowlanego.
Przykladem takiego dzialania jest wypracowany wspdlnie przez Zespo6! ds. Zielonych Budynkow
przy UN Global Compact Network Poland pakt architektoniczo-urbanistyczny, zawierajacy
pakiet postulatéw/rekomedacji dla regulacji prawnych, umozliwiajacych wprowadzenie zasad
zrownowazonej architektury w praktyce.
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Wstep do raportu

Jak wynika z danych Miedzynarodowej Agencji Energetycznej (IEA), 1/3 globalne-
go zuzycia energii przypada na budownictwo, a dodatkowo sektor ten odpowiada
za 15% bezposrednich emisji CO,. Co wiecej, Swiatowe zapotrzebowanie na energie
bedzie wciaz rosnac ze wzgledu na rozrastajgce si¢ obszary przestrzeni miejskich,
zwigkszanie dostepu do energii w krajach rozwijajacych sig, a takze stale rosna-
ca liczbe energochlonnych urzadzen. Zeszloroczny raport ,2021 Global status
report for buildings and construction” UN Environment Programme oraz Global
Alliance for Buildings and Construction wskazuje, ze od podpisania Porozumienia
Paryskiego w 2015 r. emisje CO, z sektora budownictwa osiggnely szczyt w ostatnich
latach, a nastepnie spadty w roku 2020 do poziomu z roku 2007 r. Spadek ten byt
jednak gléwnie efektem pandemii COVID-19, a niezmiernie istotne jest, aby proces
dekarbonizacyjny postepowatl w sposéb ciagly, a nie byl jedynie wypadkowa diugo-
i krotkoterminowych zdarzen. Jednakze od 2015 r. mozna zaobserwowac¢ pewng
redukcje emisji w sektorze energetycznym, co zawdzieczamy takze temu, Ze coraz
wiecej krajow przyjmuje polityki, ktére moga mie¢ pozytywny wplyw na emisje
i efektywno$¢ energetyczna budynkow.

Obecnie ponad polowa ludzkosci (ok. 3,5 mld ludzi) mieszka w miastach. Co wiece;j,
szacuje si¢, ze wraz we wzrostem populacji, do 2030 r. warto$¢ ta wzro$nie do 5 mld,
a do 2050 r. juz ok. 70% ludzkosci bedzie mieszkancami miast.

Ta perspektywa pokazuje, ze juz dzi§ nalezy podja¢ ambitne, interdyscyplinarne
aktywnos$ci w obszarze szeroko rozumianej architektury i urbanistyki, nie tylko po
to, aby zapewni¢ odpowiednig jako$¢ zycia mieszkancom miast, ale takze aby w mak-
symalnie ograniczy¢ negatywny wplyw na srodowisko naturalne. Zanieczyszczenie
powietrza, efekt miejskich wysp ciepta czy utrata waloréw przyrodniczych to tylko
niektore z wyzwan, przed ktorymi stajg lokalne wladze i mieszkancy. Wspomniane
wyzej szacunki wskazuja takze, iz popyt na zasoby budowlane i surowce bedzie
w najblizszych latach niezmiennie wysoki, a dodatkowo rosngca urbanizacja zmuszac
nas bedzie do uwzgledniania alternatywnych metod planowania i zagospodarowa-
nia przestrzeni. Odpowiedzig na te problemy moze by¢ zrownowazone podejscie do
architektury i przestrzeni miejskiej, ktore respektuje, a jednoczes$nie pozytywnie
wykorzystuje naturalne procesy wystepujace w przyrodzie.

Podejscie to wymaga kompleksowego spojrzenia na kwestie zréwnowazonego
budownictwa i podjecia wielu dziatan w réznych obszarach, w tym:
* wdrazanie nowoczesnych technologii w celu podniesienia efektywnosci energe-
tycznej budynkow (w tym rozwigzan legislacyjnych)
* zmiane zasad certyfikacji budynkow
* wspieranie rozwigzan na rzecz zmniejszenia poziomu szkodliwych substancji emi-
towanych przez budynki w procesie wznoszenia i uzytkowania
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* finansowanie zielonych inwestycji
wprowadzenie rozwigzan minimalizujgcych straty i maksymalizujacych zyski
* ciepta budynkow
* gospodarke obiegu zamknigtego
* tworzenie zdrowej i przyjaznej mieszkancom przestrzeni miejskie;.

Raport, ktory oddajemy w Panstwa rece, jest kontynuacja dokumentu ,Zréwno-
wazone miasta. Poprawa jakoSci powietrza w Polsce”, ktory UN Global Compact
Network Poland wydato w ramach porozumienia z Ministerstwem Rozwoju i Tech-
nologii (wéwczas Ministerstwem Przedsigbiorczosci i Technologii) oraz Minister-
stwem Inwestycji i Rozwoju w roku 2018, a ktorym rozpoczeliSmy dyskusje na temat
wplywu miast na kwestie sSrodowiskowe. Tegoroczny raport kompleksowo rozwija
wieloaspektowe zagadnienia Zielonego Budownictwa i pokazuje, jak wiele jest do zro-
bienia w tym obszarze. Jednocze$nie wskazuje i podkresla juz istniejace mozliwosci
i rozwigzania z zakresu projektowania, budowy i zarzadzania budynkami oraz caty-
mi przestrzeniami urbanistycznymi. Dbalo$¢ o te obszary $cisle wpisuje sie w zato-
zenia Celow Zréwnowazonego Rozwoju oraz unijnych celow dotyczacych uzyskania
Neutralno$ci Klimatycznej przez Europe do 2050 r. w sektorze budownictwa.

2 f r
.-"Ill N
A
Kamil Wyszkowski

Przedstawiciel i Dyrektor Wykonawczy
UN Global Compact Network Poland
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i," | Poltykl Regionalng

Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej

Polska, prowadzgc krajowa polityke miejska, aktywnie uczestniczy w ogolno$wia-
towych i europejskich debatach oraz dzialaniach zwiazanych z kierunkami rozwoju
miast i obszaréw zurbanizowanych. W nurt tej dyskusji wpisuje sie Krajowa Polityka
Miejska 2030, ktora wynika nie tylko z potrzeby sformutowania adekwatnej odpo-
wiedzi na wyzwania biezacej sytuacji spoteczno-gospodarczej polskich miast, ale
jest takze konsekwencja pilnej potrzeby dostosowania polityk krajowych do nowych
potrzeb w zakresie wyzwan globalnych.

Krajowa Polityka Miejska 2030 wyraznie okresla kierunek transformacji polskich
miast ku o$rodkom zintegrowanym funkcjonalnie z otoczeniem, inwestujgcych
w rozwigzania ekologiczne, promujacych zréwnowazone wzorce konsumpcji i pro-
dukcji, budujgc jednoczes$nie silne fundamenty odporno$ci oraz umiejetnosci szyb-
kiego i skutecznego reagowania na roéznego rodzaju szoki, zwigzane chociazby ze
zmianami klimatu.

Lad przestrzenny i zintegrowanie tkanki miejskiej z zielenia to nieroztgczne wia-
Sciwos$ci miasta przyjaznego mieszkancom. Zielen miejska wymieniana jest jako
podstawowy element majacy wplyw m.in. na tagodzenie temperatury w miastach
czy prawidlowe gospodarowanie wodami opadowymi, szczegdlnie na obszarach
silnie zurbanizowanych. Wycinanie drzew i redukcja terenéw zielonych na terenach
mieszkalnych powoduje znaczny wzrost temperatury. Zielen miejska nalezy wiec
postrzegac jako spojny i ciggly system przyrodniczy, a nie jako pojedyncze drzewa,
ciggi drzew czy obszary zieleni. Jako$¢ zieleni miejskiej staje si¢ dzi$ kluczowym ele-
mentem oceny przestrzeni publicznej miasta.

Na strukture nowoczesnego miasta skiada si¢ nie tylko architektura zlokalizowanych
w nim budynkéw, placow i ulic, ale tez system odpowiednio zaaranzowanych i wlasci-
wie dobranych do tkanki miejskiej systemoéw infrastruktury zielono-blekitnej, ktore
decyduja o warunkach zycia mieszkancow.
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Agnieszka Kalinowska-Soltys

Przewodniczgca zespotu ds. Zielonych Budynkow, UN Global Compact

Network Poland, Prezes SARP ds. Srodowiska i Ochrony Klimatu,
Partner w APA Wojciechowski Architekci

Wstep

Miedzyrzadowy Zesp6t do spraw Zmian Klimatu (IPCC), organ ONZ zajmujacy sie
oceng nauki zwigzanej ze zmianami klimatu, opublikowal w sierpniu 2021 r. raport
dotyczacy globalnych zmian klimatu. Autorzy raportu stwierdzaja jednoznacznie,
ze to dzialalno$¢ cztowieka odpowiada za prawie cale globalne ocieplenie, ktorego
jeste$my obecnie $wiadkami. Na skutek ludzkiej dziatalnosci, ktorej efektem ubocz-
nym sg emisje gazow cieplarnianych do atmosfery, planeta ogrzewa si¢ w tempie
niespotykanie szybkim. Eksperci przygotowujacy raport ocenili, Ze prawdopodobien-
stwo wystepowania gwaltownych ulew, ktore wczesniej nawiedzaly ziemie raz na
dekade, jest obecnie duzo wieksze. Wystepujace raz na 10 lat susze moga obecnie
pojawiac sie co 5 lub 6 lat. Jak podano w raporcie, ekstremalne fale upatow, ktore
wczes$niej odnotowywano raz na 50 lat, obecnie mogg zdarzac¢ si¢ raz na dekade.
W 2019 r. atmosferyczne stezenie dwutlenku wegla byto wyzsze niz kiedykolwiek
w ciggu co najmniej 2 milionéw lat, a stezenie metanu i podtlenku azotu bylo wyzsze
niz kiedykolwiek w ciggu co najmniej 800 000 lat. Sekretarz generalny ONZ Antonio
Guterres oSwiadczyt, ze raport ten jest ,,czerwona flaga dla ludzkosci”. ,Raport musi
by¢ sygnatem, ktory potozy kres korzystaniu z wegla oraz innych paliw kopalnych,
zanim zniszcza naszg planetg”. W aktualnym tempie rozwoju cywilizacyjnego $wiata,
bez zmiany paradygmatdw, na ktorych opiera si¢ wspotczesna polityka i gospodarka
Swiatowa, czeka nas ogromny kryzys we wszystkich aspektach zycia. Aby temu zapo-
biec, rzadzacy muszg potgczy¢ sity i wspoélnie dazy¢ do zmian.

Raport ,Zielone Budynki” powstat przy wspolpracy czlonkéw zespotu do spraw zie-
lonych budynkéw, ktory zostal powotany w lipcu 2021 r. przez Dyrektora Wyko-
nawczego UN Global Compact Network Poland Kamila Wyszkowskiego. Zadaniem
zespotu bylo zdefiniowanie postulatow do Paktu Architektoniczno-Urbanistycznego
dla Klimatu. Pakt ten stanowi wytyczng kierunkéw dzialan naszego zespotu. Jako
przewodniczaca zespotu miatam przyjemno$¢ koordynowania prac merytorycznych
nad Raportem ,Zielone Budynki”, ktory z duma przekazuje w Panstwa rece, majac
nadziej¢ na wspolne dziatania w zakresie zrownowazonego rozwoju oraz na rzecz
srodowiska naturalnego i ochrony klimatu.



PAKT ARCHITEKTONICZNO-
-URBANISTYCZNY DLA KLIMATU

Zielone budynki s podstawowym tworzywem miast odpornych

i odpowiedzialnych za klimat, Srodowisko i jako$¢ zycia mieszkancow dzis
i w przyszlosci. W architekturze i urbanistyce konieczne jest wdrazanie
rozwigzan energooszczednych, bezemisyjnych i cyrkularnych, bliskich
przyrodzie (NbS), a zarazem pieknych, wielofunkcyjnych, inkluzywnych

i budujacych lokalng tozsamosé.

PODSTAWOWE POSTULATY:

c Tworzenie tadu przestrzennego, pickna urbanistycznych rozwigzan przestrzennych oraz
form architektonicznych zintegrowanych z zielenig z poszanowaniem dziedzictwa kul-
turowego i zasobow naturalnych.

Opracowanie rozwigzan pozwalajgcych na stworzenie u uzytkownika poczucia synergii
z funkcjonalng i atrakcyjna przestrzenig zurbanizowang, kreujacg dostepng przestrzen
publiczna, o ktorej walorach bedg rowniez Swiadczyly rozwigzania architektoniczne.

Odpowiedzialne ksztaltowanie architektury z uwzglednieniem zdrowia i komfortu uzyt-
kownikoéw oraz oddzialywania zabudowy na otoczenie (spoteczenstwo, srodowisko, kraj-
obraz, klimat).

Sukcesywna modernizacja istniejacej zabudowy, wspierana przez narzedzia prawne i eko-
nomiczne polityk miejskich.

Tworzenie zrownowazonego i zdrowego otoczenia z jednoczesnym zapewnieniem odpo-
wiednich standardow uzytkowania dla wnetrz projektowanych budynkow.

Wdrazanie zasad taksonomiil dla wszystkich inwestycji oraz proceséw zrownowazonego
planowania i projektowania, budowy i modernizacji oraz uzytkowania, rozbiorki i utylizacji
budynkow.

Integracja celow klimatycznych z dokumentami strategicznymi i planistycznymi miast oraz
gmin, formulowaniem standardow i warunkéw zabudowy oraz zamoéwien publicznych.

1 Taksonomia to potoczna nazwa nowego aktu prawnego Unii Europejskiej, tj. rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852 z dnia

18 czerwca 2020 r. w sprawie ustanowienia ram utatwiajgcych zréwnowazone inwestycje. Dana dziatalno$¢ gospodarcza kwalifikuje si¢ jako zréwnowazo-
na $rodowiskowo, jezeli tacznie spetnia cztery warunki, tj.: 1/ wnosi istotny wkiad w realizacje co najmniej jednego z sze$ciu celow $rodowiskowych;

2/ nie wyrzadza powaznych szkod dla zadnego z celow §rodowiskowych; 3/ jest prowadzona zgodnie z minimalnymi gwarancjami; 4/ spetnia techniczne
kryteria kwalifikacji. Sze$¢ celow srodowiskowych Taksonomii: 1/ tagodzenie zmian klimatu; 2/ adaptacja do zmian klimatu; 3/ zrownowazone
wykorzystywanie i ochrona zasobéw wodnych i morskich; 4/ przejécie na gospodarke o obiegu zamknietym; 5/ zapobieganie zanieczyszczeniu i jego
kontrola; 6/ ochrona i odbudowa bioréznorodnosci i ekosystemow.
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Postulujemy zawarcie w wytycznych prawnych zapiséw pozwalajacych na osiggniecie naste-
pujacych celow:

ENERGIA

Poprzez projektowanie budynkow o niskim zapotrzebowaniu na energie pozyskiwana z nis-
koemisyjnych, lokalnie dostepnych i odnawialnych Zrodel, obiektow efektywnych energe-
tycznie, przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej jako$ci srodowiska i estetycznych rozwia-
zan architektonicznych.

WODA

Poprzez stosowanie rozwigzan zapewniajacych racjonalne zuzycie wody pitnej, recykling
oraz retencje wod opadowych, wtorne wykorzystanie wody szarej na terenie inwestycji, re-
witalizacje wodnych terenow zdegradowanych w celu ograniczania lokalnych podtopien
i powodzi oraz suszy i zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych.

ZIELEN

Poprzez skuteczniejszg ochrong istniejgcej zieleni (zwlaszcza drzew) w procesie planowania,
projektowania, budowy i eksploatacji budynkéw oraz zwigkszanie powierzchni biologicznie
czynnej i jej efektywnosci ekologicznej w obrebie budynkow (zielone dachy i fasady) oraz ich
otoczenia.

MATERIALY

Poprzez efektywne wykorzystanie nietoksycznych, pozyskiwanych lokalnie i pochodzacych
z legalnych zrodet materialow przyjaznych srodowisku, zmniejszajacych zuzycie nieodna-
wialnych zasobéw naturalnych i stosowanych zgodnie z cyklem zycia obiektow.

TRANSPORT

Poprzez projektowanie zgodne z zasadami zréownowazonej mobilnoS$ci, ograniczajacej po-
ziom zanieczyszczenia na obszarach miast, zapewniajgcej dobry dostep do transportu pu-
blicznego i wspieranie alternatywnych prosrodowiskowych §rodkéw transportu.

ZANIECZYSZCZENIA 1 ODPADY

Poprzez stosowanie zasad ekonomii cyrkularnej w projektowaniu przestrzeni zurbanizowa-
nych, ograniczenie emisji zanieczyszczen wynikajgcych z procesu budowy i wykorzystywa-
nych technologii, zasad uzytkowania, rozbiorki i utylizacji budynkow.

ZDROWIE

Poprzez projektowanie zdrowego srodowiska wewnetrznego budynkéw, w tym odpowied-
niej jako$ci powietrza, ukladu uzytkowo-funkcjonalnego oraz poprzez stosowanie rozwig-
zan, ktore wspieraja kondycje fizyczng oraz psychiczng uzytkownika, a takze uwzglednianie
oddziatywania budynku na warunki zycia w miastach, w tym redukcj¢ miejskich wysp ciepta.

Ponadto postulujemy konieczno$¢ podnoszenia $wiadomos$ci spotecznej dotyczacej wplywu
uzytkowania budynkoéw na standard otaczajacego srodowiska - poprzez poglebienie edukacii
spoteczenstwa w zakresie narzedzi i metod zmierzajacych do redukeji zmian klimatycznych oraz
ograniczania zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego.
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“.i Bielsko-Biata
Bielsko-Biala

Czy widza Panstwo potrzebe tworzenia tadu przestrzennego w Panstwa mieScie
i form architektonicznych zintegrowanych z zielenig?

Po latach dyktatury betonu i wielkiej ptyty potrzeba tworzenia takich zasad staje sie
oczywista. Niemniej jednak zalozenia to jedno, a realia to drugie - okazuja si¢ one
czesto duzo mniej optymistyczne. Szczegdlng uwage staramy sie zwracac na egze-
kwowanie odpowiedniej powierzchni biologicznie czynnej na dziatkach budowlanych,
zgodnie z ustaleniami planu.

Jako miasto z kwartatami poprzemystowymi postulujemy wprowadzenie zasady do-
puszczania zabudowy w pierwszej kolejnosci na terenach wcze$niej zainwestowa-
nych, ktére obecnie przestaty pelni¢ swoje funkcje i sg terenami zdegradowanymi
(tzw. brownfields). W ten spos6b mozemy ochroni¢ tereny zielone, dotychczas nie-
zabudowane.

Na jakim etapie jest modernizacja istniejacej zabudowy na rzecz energooszczed-
nych, bez emisyjnych i cyrkularnych budynkoéw? Co stoi na przeszkodzie, aby taka
modernizacje sukcesywnie wdrazac?

W Bielsku-Bialej blisko 90% budynkow publicznych przeszto termomodernizacje, nie-
ktore z nich zostaly nawet z tego powodu uhonorowane nagrodami i wyr6znieniami.
Trzeba mie¢ jednak $wiadomo$¢, ze w wielu przypadkach zakres termomodernizaciji
pozostaje niewystarczajacy w stosunku do obecnie obowigzujacych norm. Jednym
z powodow takiego stanu rzeczy jest fakt, ze dzialania podjeto w latach, kiedy obo-
wigzywaly nizsze standardy efektywno$ci energetycznej. Drugg przeszkoda we
wprowadzeniu w obiektach publicznych najnowocze$niejszych rozwigzan oszcze-
dzajacych energie jest czesto zabytkowy status tych obiektow. W obu opisanych
przypadkach dalsze dziatania modernizacyjne bylyby bardzo kosztowne i nie przy-
niostyby rozsadnego efektu ekonomicznego.

Co do mieszkalnictwa komunalnego, to sytuacja jest tu diametralnie inna - tylko
niewielki procent budynkéw poddano termomodernizacji. Sg trzy gléwne powody
takiego stanu rzeczy:
e nieuregulowany i/lub mieszany stan wlasno$ciowy
* ograniczenia zwigzane ze statusem zabytkowym
» fatalny stan techniczny budynkoéw, wymagajacy nie tylko dziatan termomoderni-
zacyjnych, ale gruntownej i kosztownej modernizacji podstawowe;j.

Bielsko-Biala od 2011 r. konsekwentnie realizuje kampani¢ promocyjno-edukacyjng
»Bielsko-Biala chroni klimat”, nakierowana na zwiekszanie swiadomosci ekologicznej
mieszkancoéw oraz podmiotoéw lokalnych, korzystajacych z energii na terenie miasta.
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Dzieki edukacji poprawa jakosci srodowiska naturalnego mocno wzrosta, a efekty sg
widoczne w liczbach. W latach 2010-2021 $rednie roczne stezenia pytu zawieszonego
PM,, oraz benzo(a)pirenu spadty blisko dwukrotnie. Ogromna popularnoscig cieszg
sie¢ programy wsparcia wymiany tzw. kopciuchow w budynkach prywatnych oraz sto-
sowania alternatywnych zrodet energii - fotowoltaiki czy kolektoréw stonecznych.
Najbardziej cieszy wzrost §wiadomosci nt. poszanowania energii wsrdd dzieci i mto-
dziezy. To przede wszystkim dla nich organizujemy od wielu lat Beskidzki Festiwal
Dobrej Energii.
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GDYNIA
Gdynia

Gdynia widzi potrzebe tworzenia miasta, ktore jest dobre do Zycia i przyjazne klima-
towi. Miasta, w ktorym blisko$¢ ustug sprzyja ruchowi pieszemu, a dostepnos$c zieleni
poprawia samopoczucie i stan zdrowia mieszkancow. Dzieki wdrozonym przepisom
bacznie przygladamy sie kazdej nowej inwestycji gminnej, aby byta ona jak najbardzie;j
efektywna energetycznie oraz uwzgledniata aspekty retencjonowania wody i dbania
o zielen. Chociaz nadal zmagamy sie z wieloma wyzwaniami w zakresie emisyjnosci
i cyrkularno$ci, to obserwujemy w §wiadomosci mieszkancow oraz inwestoréw coraz
wiecej uwagi skierowanej na te zagadnienia.

Michat Gué
Wiceprezydent Gdyni ds. innowacji
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| OLHiEN
Miasto Jaroslaw

Na jakim etapie jest modernizacja istniejacej zabudowy na rzecz energooszczed-
nych, bezemisyjnych i cyrkularnych budynkow?

Obecnie realizowany jest projekt pn. ,Termomodernizacja budynku Szkoty Podsta-
wowej nr 11 z Oddzialami Integracyjnymi im. Adama Mickiewicza w Jaroslawiu”
w ramach Programu: Srodowisko, Energia i Zmiany Klimatu. Obszar programowy:
Energia finansowanego z Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gos-
podarczego 2014-2021 oraz budzetu panstwa.

Projekt polega na przeprowadzeniu modernizacji energetycznej budynku Szkoty
Podstawowej nr 11 w Jarostawiu oraz realizacji dziatan edukacyjnych z zakresu efek-
tywnosci energetycznej dla uczniow klas I-IV Szkoly Podstawowej nr 11 z Oddzialami
Integracyjnymi im. Adama Mickiewicza, Szkoty Podstawowej nr 2 im. ks. Stanistawa
Konarskiego i Szkoty Podstawowej nr 4 im. Stefana Zeromskiego w Jarostawiu.

W ramach projektu ,JarosLove - z mito$ci do ludzi” planowana jest realizacja przed-
siewziecia: Jaroslawskie Wiszace Ogrody - Centrum Przesiadkowe (wykonanie zie-
lonego dachu nad Centrum Przesiadkowym).

W ramach projektu ,Jarostaw - opracowanie dokumentacji w ramach wsparcia roz-
woju miast POPT 2014-2020” realizowane jest zadanie ,Opracowanie projektow kom-
pleksowej termomodernizacji 35 budynkow uzyteczno$ci publicznej”. Wykonanie
dokumentacji technicznej pozwoli na aplikowanie o §rodki zewnetrzne w celu prze-
prowadzenia modernizacji energetycznej budynkow.

W celu przeprowadzenia modernizacji energetycznej istniejacej zabudowy konieczne
jest pozyskanie srodkow zewnetrznych.

W jaki sposob miasto stara si¢ podnosi¢ swiadomos¢ mieszkancow, dotyczaca
wplywu uzytkowania budynkéw na standardy Srodowiska?

W ramach projektu ,JarosLove - z mitosci do ludzi” planowana jest kampania edu-
kacyjno-informacyjna dotyczaca niskiej emisji, zieleni miejskiej, recyklingu odpadéw,
OZE, termomodernizacji itp. Celem kampanii bedzie:
* u§wiadomienie mieszkancom mozliwo$ci poprawy stanu $rodowiska poprzez
* dzialania wlasne, a szczegdlnie poprzez segregowanie odpadéw, zmiane zachowan
konsumenckich oraz pozyskiwanie energii z alternatywnych zrodet
* wyksztalcenie poczucia odpowiedzialnoSci za stan Srodowiska
* wyksztalcenie wlasciwych postaw i nawykoéw u nauczycieli, uczniéow i ich rodzin
* zainspirowanie do podejmowania i organizowania dzialan na rzecz oszczednego
korzystania z dobr srodowiska przyrodniczego w szkole/instytucji i w najblizszym
otoczeniu
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* przygotowanie nauczycieli do aktywnego wigczania sie w zycie Srodowisk lokal-
nych oraz tworzenia sytuacji edukacyjnych, popularyzujacych idee kampanii
wérod lokalnej spotecznosci

* uaktywnienie spotecznosci lokalnej na rzecz ochrony srodowiska oraz ksztalcenia
postaw proekologicznych

* promowanie technik i technologii chroniacych §rodowisko

* popularyzacja nowoczesnych rozwigzan technologicznych wéréd mieszkancow.

Glownym zalozeniem kampanii bedzie opracowanie ujednoliconego szablonu ma-
terialow edukacyjnych i promocyjnych. W realizacji poszczeg6lnych dziatan kluczo-
wa role odgrywaja nauczyciele, ktorzy po zakonczeniu realizacji przedsigwzigcia,
dofinansowanego w ramach projektu, beda mogli na podstawie wypracowanych
materialéw i pomystéw kontynuowac tak ukierunkowane dzialania w nastepnych
latach. W ramach kampanii przewidziano m.in.: wypracowanie marki i projektow
materiatow graficznych, prowadzenie akcji promocyjnej, warsztaty ekologiczne dla
dzieci ze wszystkich szkot, piknik ekologiczny, wyjazdy studyjne do miejsc, bedacych
modelowym przykladem prowadzenia gospodarki obiegu zamknietego itp.







I1.
Ujecie
branzowe
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dr hab. inz. arch. Anna Ba¢

Czlonkini Rady Klimatycznej przy UN Global Compact
Network Poland, Politechnika Wroclawska

POTENCJAL I ZAGROZENIA ZROWNOWAZONEGO
MIESZKALNICTWA W POLSCE

WYBRANE ZAGADNIENIA

Budownictwo mieszkaniowe jest jedna z najbardziej roz-
wijajacych sie galezi budownictwa zaréwno w Polsce,
jak i na $wiecie. Dlatego tez w tym sektorze - zwlaszcza
w zabudowie wielorodzinnej - nalezy upatrywac¢ naj-
wiecej mozliwos$ci poprawy jakosci pod katem szeroko
pojetego zrébwnowazenia. Biorac pod uwage réznorod-
ne formy mieszkalnictwa w kraju, najwiekszy potencjat
niosa obiekty socjalne i komercyjne zorientowane na wy-
najem. W drugim przypadku, ta forma dzialalno$ci dewe-
loperskiej od lat funkcjonujaca na $wiecie, niejako wymu-
sza tendencje do wzrostu dbalosci o jako$¢ obiektow
w poréwnaniu do budownictwa ,na sprzedaz”. Wynika
to z nie tyle z wysokiej prozrownowazonej §wiadomosci
spolecznej (sprzedajacych, wykonawcow, kupujacych),
ale z prostego rachunku ekonomicznego. Wynajmujacy
z oczywistych wzgledéw zainteresowani sg redukcja
kosztow uzytkowania nieruchomosci i to wlasnie gene-
ruje rynek mieszkalnictwa wysokich standardéw. W Pol-
sce funkcjonuje jeszcze do$¢ mocno zaburzony rynek
mieszkaniowy, gdzie podaz jest wcigz mniejsza od po-
pytu i nieruchomosci znajduja kupcéw niezaleznie od

swojej niedoskonatej charakterystyki. Zatem z punktu
tego niezréwnowazonego widzenia rynku nieruchomosci
na realne zmiany musimy jeszcze poczekac.

Idealnym rozwiazaniem bylyby obiekty blisko zeroener-
getyczne (nZEB) w rozumieniu aktualnych przepisow
techniczno-budowlanych realizowane bardzo rzetelnie
na wszystkich poziomach od planowania inwestycji po
wykonawstwo. Natomiast w rzeczywisto$ci najbardziej
powszechna na rynku mieszkaniowym jest tzw. patode-
weloperka, rozumiana jako wysoki poziom intensyw-
nosci zabudowy, wysrubowana powierzchnia uzytkowa
mieszkan (PUM), przy zredukowanej dbatosci o komfort
zamieszkiwania oraz o koszty ekonomiczno-$rodowisko-
we w tzw. calym cyklu Zycia. Powszechna jest znikoma
zielona jako$¢ obiektéw, cho¢ czesto w bardzo interesu-
jacej obudowie architektonicznej. Oczywi$cie mamy tez
zespoly mieszkaniowe o wysokiej kulturze projektowej,
ale do$¢ trudno jest uzyska¢ dane o zielonych rozwiaza-
niach (rys. 1).

Rys. 1.

Kompleks Rajska,
zespo6l mieszkalno-
uslugowy, realizacja
2019, projekt JEMS
Architekci

Zrédto: https://apollorida.pl/apartamenty-rajska-8/, dostep 06.06.2022




Rys. 2.
Osiedle Riverview w Gdansku, z certyfikatem LEED ND Gold, realizacja 2019, projekt ARC-ML
architects i APA Wojciechowski Architekci. Osiedle uzyskalo m.in. I nagrode w konkursie
Green Building Award 2021 w kategorii ekologicznej zabudowy wielorodzinnej oraz wiele
nagrod architektonicznych.

Zrédto: https://www.apa.com.pl/pl/projekty/713-riverview, dostep: 06.06.2022

Poza tym glownym nurtem, waznym w Polsce tren-
dem jest zabudowa mieszkaniowa realizowana wedlug
kryteriow §wiatowego rynku nieruchomosci wytyczo-
nego poprzez kryteria systemow certyfikacji, tj. LEED
ND, BREEAM, DNGBC (rys. 2). Bazuja one na wielokryte-
rialnych metodach oceny obiektéw, majacych potencjat
redukcji negatywnych skutkoéw ich oddziatywania na $ro-
dowisko (naturalne, spoleczne i zbudowane). Zapewne
niosa one potencjat realizacji zielonego budownictwa
mieszkaniowego w Polsce. Istotnym warunkiem jest ukie-
runkowanie calego procesu realizacji inwestycji oraz
aktywnoSci jego interesariuszy na realng realizacje zrow-
nowazenia. Pewng pulapka tych metod jest ,walka o pun-
kty” uzyskiwana $rodkami zastepczymi.

Wreszcie doskonaly potencjat zréwnowazenia niesie bu-
downictwo socjalne, szczegoblnie w postaci tzw. TBS, reali-
zowane przez Towarzystwo Budownictwa Socjalnegol.
Jego dzialalnoé¢ polega glownie na budowie i wynajmie
mieszkan dostepnych. Zasoby mieszkaniowe powigza-
ne s3 najczesciej z réoznorodnymi lokalami ustugowymi
(rys. 3). Wydaje sig, ze niektére TBS-y wyroznia wyso-
ki poziom operacyjno$ci finansowej, czgsto wspieranej
przez fundusze ze §rodkéw publicznych, m.in. Banku
Gospodarstwa Krajowego - BGK oraz unijnych. Mecha-
nizm ten znaczaco wspiera proces zazieleniania in-
westycji w postaci réznorodnych technologii pro§ro-
dowiskowych, zaréwno tych nowo projektowanych, jak
i modernizacji istniejacych (rys. 4).

1 Autorka bardzo dzigkuje wtadzom Towarzystwa Budownictwa Spolecznego za udostepnienie materiatéw zrodtowych na temat zielonych

realizacji TBS.
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Rys. 3.

Dom wielopokoleniowy, Osiedle Nowe Zerniki Wroclaw, TBS Wroclaw, realizacja 2019,
projekt: Major Architekci. Obiekt uzyskal szereg nagrod architektonicznych.

Zrédto: http://majorarchitekci.pl/portfolio/tbs/, dostep: 06.06.2022

Kryterium dostepno$ci ekonomicznej stanowi bardzo
cenny motywator dla obnizania docelowych kosztow
uzytkowania obiektéw ekonomicznych, jak rowniez §ro-
dowiskowych. O ile wyzej wspomniana zabudowa ,certy-
fikowana” ukierunkowana jest kompleksowo na realizacje
przyjetych zielonych standardéw w obszarach zréwno-
wazenia, to wydaje sie, ze TBS-y koncentruja sie gtownie
na efektywnej ,energetyce”, w tym odnawialnej (instala-
cje fotowoltaiczne) zwigzanej ze Zrédlami finansowania.

Czynnikami zagrazajgcymi zielonemu budownictwu s3
luki prawne umozliwiajgce bagatelizowanie wymagan
zwigzanych z efektywno$cig energetyczng, np. uznanio-
wo$¢, niejednoznaczno$¢, a czasem sprzeczno$¢ Zapisow,
brak sprawnych mechanizméw kontroli dokumentacji
projektowej i nadzoru budowlanego. Wydaje si¢ tez, ze
zapisy planistyczne nie wspierajg praktycznej realiza-
cji faktoréw zréwnowazenia. Podobnie jak wymagania
konserwatorskie, sa one w duzej mierze skupione na
aspektach wizualnych (estetyka, kompozycja, krajob-

raz, dziedzictwo kulturowe), a w mniejszym stopniu na
uwarunkowaniach zréwnowazono§ci. Bywa, ze moder-
nizacje zabytkowej struktury mieszkaniowej ograniczaja
sie do wymiany Zrodet ciepla, ale nie obejmuja termo-
modernizacji, gdyz ta potencjalnie prowadzi do efektu
optycznego poglebienia nisz okiennych. W efekcie daze-
nia do niskoemisyjnej produkcji ciepta moze dochodzi¢
do paradoksu ubdstwa energetycznego mieszkancow.

Niebagatelng role sabotowania zielonego budownictwa
odgrywa nieobligatoryjno$¢ stosowania zielonych norm
i standardow (EU i ISO). W mieszkalnictwie komunalnym,
ktore niesie potencjat zblizony do TBS, hamulcem jest
tez omijanie zielonych zamoéwien publicznych. W tym
miejscu nalezy wspomniec¢ o (nie)zasadno$ci Prawa Za-
mowien Publicznych, ktére wymusza na inwestorach
publicznych wybor ustug (projektowych, wykonawstwa,
zarzadzania) wedtug klucza najnizszej ceny, a nie najlep-
szej jakosci. Podczas gdy w krajach wysokorozwinigetych
z zasady wybor pada na oferty tzw. ztotego Srodka.
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Rys. 4.

Modernizacja zespotlu stajni i ujezdzalni na cele mieszkaniowo-uslugowe, TBS Olawa, realizacja
2019, projekt Arc-Hit. Obiekt o podwyzszonym standardzie technologicznym poprzez zastosowanie
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z rekuperacjg i sufitowych mat kapilarnych do
celow ogrzewania i chtodzenia pomieszczen oraz pomp ciepla do przygotowania cieplej wody
uzytkowej. Inwestycja wspotfinansowana przez BGK, nagrodzona w konkursie KfW Bauen w 2019 r.

Zrédto: archiwum TBS Otawa, czerwiec 2022

Ogodlnie w kontekscie mieszkalnictwa nalezy wspomnie¢
o jeszcze stosunkowo slabo wyksztatconej w Polsce
$wiadomosci spotecznej w zakresie zrownowazenia, kto-
ra sprawia, ze tzw. kultura zrownowazenia pozostaje
na do$¢ niskim poziomie. Tu istotng role majg wszelkie
aktywnosci zmierzajace do popularyzowania i wspie-
rania zielonych inwestycji, ich proceséw realizacji oraz
zielonych technologii i rozwigzan. Niebagatelng role od-
grywaja organizacje zawodowe oraz aktywno$ci §rodo-
wiska spolecznego (okoto) sektora budowlanego, ktore
zrzesza si¢ wokot dzialan na rzecz klimatu i dekarboni-
zacji. Ze wszech miar konieczne sg dalsze dziatania edu-
kacyjne skierowane do organizacji zrzeszajacych wszyst-
kich aktantéw sektora budownictwa mieszkaniowego,
w tym takze do poprawy edukacji na wszystkich etapach
ksztalcenia. W zakresie architektury milowym krokiem
bedzie jej postrzeganie nie tylko poprzez pigkno, funk-
cjonalno$¢ i inne tradycyjne wartosci, ale takze poprzez
jej wpltyw na czlowieka i srodowisko w tzw. calym cyklu
zycia. Zatem obok tradycyjnych informacji o obiektach

powinny réwnoczesnie pojawia¢ sie dane o obszarach
zrébwnowazenia, jak gospodarka energig, woda, materia-
fach, odpadach, zieleni itp. - czego wszystkim nam zZycze.
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Politechnika Warszawska,
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NA DRODZE DO ZROWNOWAZONEGO
I ZEROEMISYJNEGO MIEJSKIEGO BUDOWNICTWA

SYSTEMY BUDYNKOWE

Wspoétczesne budownictwo przechodzi zasadniczg trans-
formacje. Wytyczone przed laty kierunki rozwoju bazu-
jace na zmianach technicznych, technologicznych i ma-
terialowych zostaly uzupeilnione o nowe wymagania,
zgodnie z ktérymi zdrowie i komfort uzytkownikéw oraz
emisja i energia statly sie czynnikami wiodgcymi. Miasta
sa wyjatkowa przestrzenia, w ktérej kumuluja sie wszyst-
kie najwazniejsze obszary zwigzane z funkcjonowaniem
czlowieka, obejmujac zaréwno budownictwo, transport,
jak i przemyst. W znakomitym stopniu wida¢ to w budow-
nictwie miejskim, obejmujacym wszystkie zasadnicze ro-
dzaje budynkéw - od budynkéw mieszkalnych przez bu-
dynki uzyteczno$ci publicznej po obiekty komercyj-
ne, handlowe i biurowe. Przyjmujac za najnowszym
raportem UN Environment Programme ,, 2021 Global Sta-
tus Report for Buildings and Construction”, ze globalnie
budownictwo obejmuje 36% zuzycia energii koncowej
i 37% operacyjnej emisji CO: (transport odpowiednio 26%
i23%), wida¢ wyraznie, jak wazng role odgrywaja budynki
w zasygnalizowanych zmianach.

Transformacja budownictwa, tak mocno osadzona w kie-
runkach zmian w Europie poprzez deklaracje celow zréw-
nowazonego rozwoju SDG, neutralnoéci klimatycznej do
2050 r., pakiet Fit for 55 do 2030 r., Zielony Europejski
tad oraz Taksonomie UE, wskazuje konieczno$¢ zmia-
ny nie tylko samego budownictwa, ale calej gospodar-
ki. Miasta, tworzac niezwyklg synergie miedzy materig
a czlowiekiem oraz zmierzajac w nakreslonym kierunku
zmian, musza sprostac¢ nie tylko wymaganiom technicz-
nym, ale przede wszystkim oczekiwaniom mieszkancéw,
ktorych $wiadomo$¢ takze znaczaco wzrasta. Daje to do-
datkowa motywacje do zmian w budownictwie, wypel-
niajac konkretami idee budownictwa zréwnowazonego,
budownictwa zeroemisyjnego, dekarbonizacji czy obiegu
zamknietego w budownictwie. Co wiecej, zwazywszy na
udzial poszczegdlnych skladowych w globalnej emis;ji
- budownictwo mieszkaniowe (17%), budynki niemiesz-
kalne (10%), przemyst budowlany (10%) - od razu widac,
ze zmiana dotyczy¢ bedzie wszystkich z przedstawio-
wnych obszarow.

Mozna byltoby sadzi¢, ze dotychczasowe podej$cie ewo-
lucyjnie zmieniajgce wymagania w zakresie charakte-
rystyki energetycznej, efektywnosci energetycznej, odna-
wialnych zrédet energii, efektywnosci wykorzystania
energii elektrycznej itp. wystarczy dla uzyskania postepu.
Jednak w konteks$cie tak ostro postawionych wymagan
niezbedne staje sie podejscie kompleksowe, wskazujace
na najwazniejsze obszary zwigzane ze zuzyciem ener-
gii, emisja, zrownowazeniem i cyrkularnoscia. Podejscie
bedace procesem, a nie zbiorem dzialan jednostkowych.
A obszar ten wymaga wspoélnego, interdyscyplinarnego
dzialania inwestoréw, wykonawcow, architektow, insta-
latoréw i calego otoczenia biznesowego rynku nieru-
chomosci. Jesli jednak wzia¢ pod uwage caty cykl zycia
budynkéw i zaznaczyé¢, ze to nie budynki zuzywaja ener-
gie, a systemy i instalacje w nich zawarte, w nowym
Swietle jawi si¢ rola instalatoréw odpowiedzialnych za
systemy budynkowe w catym procesie budowlanym.

Systemy budynkowe beda jednym z najwazniejszych
elementow transformacji budownictwa. Juz samo zesta-
wienie potrzeb, pokrycie ktérych wymaga energii korico-
wej, zaprezentowane przez IEA w ,Tracking Clean Energy
Progress 2021”, wskazuje na znaczace udzialy ogrzewa-
nia i chlodzenia budynkéw, przygotowania cieptej wody
uzytkowej, oswietlenia przewyzszajace pozostale potrze-
by uzytkownikoéw (urzadzenia, gotowanie). Co wiece;j,
w planach dekarbonizacji budownictwa zaktada sie naj-
wiekszy udziat redukcji dotychczasowych emisji poprzez
zwiekszenie efektywnos$ci energetycznej systemoéw, pet-
niejsze wykorzystanie zielonej energii elektryczneji OZE,
co generuje zmiany w projektowanych systemach budyn-
kowych, znaczaco zwigkszajac znaczenie ich wyboru,
wymiarowania i eksploatacji.

Wybér racjonalnych i zréwnowazonych systeméw bu-
dynkowych od lat opierat si¢ na rozszerzonej metodzie
zwanej Trias Energetica+. Sprowadzala si¢ ona do czte-
rech podstawowych krokéw: zmniejszenie zapotrzebo-
wania na energie, mozliwie szerokiego wykorzystania
odnawialnych zrédetl energii, zastosowania energoosz-
czednych systeméw wykorzystujacych energie nieodna-



wialng oraz wigczenia uzytkownika w racjonalne, nisko-
energetyczne i niskoemisyjne uzytkowanie.

Zapotrzebowanie na energie (a zatem wiodacy, opera-
cyjny $lad weglowy) jest Sci$le zwigzane z oczekiwanym
poziomem $rodowiska wewnetrznego. Ostatnie lata cha-
rakteryzowaly sie znaczacym wzrostem zainteresowa-
nia zagadnieniami zdrowia oraz komfortu mieszkancéow
i uzytkownikéw budynkéw. Pojecia jakosci Srodowiska
wewnetrznego (IEQ) i jakoSci powietrza wewnetrznego
(TIAQ) jako czynnikéw decydujacych o spelnieniu wyma-
gan podstawowych - zdrowych i przyjaznych uzytkow-
nikom budynkéw - pozwolily na stawianie im coraz
wyzszych wymagan. Jako$¢ powietrza zewnetrznego
zmusita do dostrzezenia problemu emisji, co po raz ko-
lejny zwroécilo uwage na systemy budynkowe, w tym
szczegllnie ogrzewania i przygotowanie cieplej wody
uzytkowej. Przy zalozeniu racjonalnego i dopasowanego
do uzytkownika poziomu komfortu termicznego, o$§wie-
tlenia, zapotrzebowania na ciepla wode uzytkowa moz-
liwe staje sie dokonanie wla§ciwego wyboru rozwigzan
architektonicznych i materialowych, zmniejszajacych
zapotrzebowanie na cieplo i chtéd w budynku.

Drugim krokiem zasady Trias Energetica+ bylo mozli-
wie szerokie wykorzystanie odnawialnych Zrodet ener-
gii (OZE). Dzialanie to obejmuje zaréwno rozwigzania
pasywne, jak i aktywne systemy OZE. Mozliwo$¢ wyko-
rzystania masy akumulacyjnej budynku oraz zewnetrz-
nych elementéw zacieniajgcych (w tym np. drzew), zasto-
sowanie ogrzewania i chlodzenia pasywnego, a takze
mozliwie szerokie wyzyskanie $wiatla dziennego - to naj-
popularniejsze przyktady rozwigzan pasywnych. Wspot-
czesne budynki mogg by¢ takze wyposazone w szereg
aktywnych systemow, do ktorych naleza: systemy solar-
ne w tym PV, kolektory stoneczne do podgrzewania
CWU, elementy wykorzystujace wiatr do produkcji ener-
gii elektrycznej, jak i systemy korzystajace z odnawial-
nych zrodet energii w postaci gruntu, wody i powietrza.
Pojecie prosumenta, wzmocnione dzialaniami struktu-
ralnymi i programami finansowymi wynikajgcymi z Eu-
ropejskiego Zielonego Ladu, powinno w znaczacy sposob
pomoc w promociji lokalnych OZE, stanowigcych w przy-
szloéci podstawowe Zrdodla energii i ciepta w budynku.

Trzecig skladowa zasady Trias Energetica+ jest zasto-
sowanie efektywnych energetycznie i emisyjnie syste-
mow wykorzystujgcych energie nieodnawialng. Oznacza
to tworzenie systemow budynkowych charakteryzujg-
cych si¢ duzg elastyczno$cia, w ktorych poszczegodlne
elementy dzialajg w sposéb spdjny i zharmonizowany.
Oddzielnie, kazdy z nich powinien posiada¢ jak najlep-
sze wspotczynniki efektywnoSci energetycznej. Dobrym
przykladem moga by¢ tutaj instalacje ogrzewania i kli-

matyzacji. Istniejace od kilkunastu lat wskazniki EER/
SEER oraz COP/SCOP, SFPv w czytelny sposéb probu-
ja przedstawi¢ efektywnos$¢ energetyczng urzadzenia.

Poza warto$ciami szczytowymi wskazuja one takze
na sposéb pracy w ciggu calego sezonu grzewczego
lub chlodniczego. Dzigki nowym rozwigzaniom tech-
nicznymtj. wysoko wydajny odzysk ciepta w systemach
wentylacji ogrzewania i klimatyzacji, a takze zastoso-
wanie techniki free-cooling’u czy magazynowanie ener-
gii i ciepla, obserwujemy dynamiczny rozwdj instalacji
budynkowych. Tworzgc ramy i wytyczne dla poszcze-
golnych skladowych systeméw zuzywajacych energie
elektryczna (ErP), w tym ukladow odzysku ciepta, wen-
tylatorow, silnikow, agregatow wody lodowej czy pomp
ciepta, dokonano znaczacej zmiany na rynku urzadzen.

Biorgc pod uwage nowoczesne systemy sterowania
BEEMS i wlaczajac w proces eksploatacji $wiadomego
uzytkownika, otrzymujemy pozadany rezultat, ktory przy
certyfikacji budynkow pod katem zréwnowazonego roz-
woju BREEM LEED, WELL, GBS, GRESB dowodzi, iz in-
frastruktura systeméw budynkowych moze stanowi¢
znaczacy element naszego dzialania zmierzajacego do
dekarbonizacji budownictwa w Polsce.
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GOSPODAROWANIE WODA W MIASTACH
I BUDYNKACH WOBEC ZMIANY KLIMATU

Zmiana klimatu ma znaczacy wplyw na stosunki wodne
w Polsce (Komunikat 01/20201), a tym samym na jakos¢
i dostepnos¢ zasobow wody oraz bezpieczenstwo powo-
dziowe. Juz odczuwamy i mozemy oczekiwa¢ dalszej
intensyfikacji trzech kluczowych probleméw zwigzanych
z wodg: deficytu wody (suszy)z, jej nadmiaru (powodzi)3
oraz zanieczyszczenia wod?.

Zielona architektura i infrastruktura determinuje ksztat-
towanie miast odpornych i odpowiedzialnych za klimat,
srodowisko i jako$¢ Zycia mieszkancéw dzi$ i w przy-
szlo§ci. W architekturze i urbanistyce konieczne jest
wdrazanie rozwigzan energooszczednych, bezemisyjnych
i cyrkularnych rozwigzan bliskich przyrodzie, a zara-
zem ksztaltowanie przestrzeni pigknych, wielofunkcyj-
nych, inkluzywnych i budujacych lokalng tozsamosc.
Woda jest w tym zakresie czynnikiem nieodzownym
i bazowym, a zarazem najbardziej niedocenianym.

Zarzadzanie wodg w budynkach i ochrona zabudowy
przed zagrozeniami powodziowymi (zwlaszcza powo-
dziami miejskimi) nie moze by¢ rozpatrywana w oder-
waniu od uwarunkowan zlewni miejskich5 i skutkow
urbanizacji dla érodowiska i klimatu®. Zasoby Polski
sg trzykrotnie nizsze niz $rednia europejska7, a mimo to
sg marnotrawione. Okoto 70% woéd opadowych i rozto-
powych z miast® jest szybko odprowadzanych do rzek
i Baltyku, a na potrzeby podlewania ogrodéw wykorzy-
stujemy uzdatniong wode pitng pozyskiwana z uje¢ gle-
binowychg. Intensyfikacja ekstremalnych zjawisk pogo-
dowych (opady nawalne, burze, susze) i znaczacy wzrost
uszczelnienia powierzchni miast oraz rozbudowa sys-
teméw odwodnieniowych'®
intensyfikacji zjawiska powodzi miejskich oraz pogarsza-

sa gléwnymi przyczynami

nia si¢ warunkow wegetacyjnych i mikroklimatycznych
w miastach. Konieczna jest zatem radykalna zmiana
podejscia do gospodarowania woda w miastach i budyn-

1 Komunikat 01,/2020 interdyscyplinarnego Zespotu doradezego do spraw kryzysu klimatycznego przy Prezesie PAN na temat zmiany klimatu
i gospodarki wodnej w Polsce, Warszawa 2020, https://klimat.pan.pl/komunikaty/ [dostep: 12.03.2022].

2 Niemal 40% proc. obszarow rolnych i lesnych w Polsce jest ekstremalnie i silnie zagrozonych wystapieniem suszy rolniczej, a w dorzeczu Odry
ponad 50% proc. (raport NIK https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/NIK-zapobieganie-zusza-rolnicza-wyniki-kontroli-10081.html ),

0d 2015 . susza glebowa i hydrologiczna jest nowg norma w Polsce (zwlaszcza w pasie nizin §rodkowej Polski), co sprzyja pozarom
(https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/coraz-czestsze-susze-w-polsce-konsekwencja-zmiany-klimatu-i-dzialan-anty-adaptacyjnych-417/),
a wzrost czestotliwo$ci fal upatow potegowany zjawiskiem miejskiej wyspy ciepla zwigksza zagrozenia Zycia i zdrowia mieszkancéw miast
(Komunikat 04,/2021 interdyscyplinarnego Zespotu doradczego do spraw kryzysu klimatycznego przy prezesie PAN na temat zagrozen miast
wobec kryzysu klimatycznego, Warszawa 2021, https://klimat.pan.pl/komunikaty/ [dostep: 12.03.2022]).

3 Co roku w wielu polskich miastach powtarzaja si¢ powodzie miejskie spowodowane opadami nawalnymi. Od stycznia do sierpnia 2021 r. burze,
gradobicia, wichury, podtopienia i ulewy spowodowaty, ze liczba szkod katastroficznych wW Polsce wzrosta 0 41% w poréwnaniu z analogicznym okresem

roku 2020 (analizy towarzystwa ubezpieczeniowego Compensa,

https://www.compensa.pl/potezny-wzrost-liczby-szkod-katastroficznych-w-2021-roku/).

4 Wedtug raportu GIOS z 2020 r. w ztym stanie jest ponad 90% rzek, ponad 88% wdd jeziornych i 100,0% analizowanych czesci wod przejéciowych

i przybrzeznych. Pomimo wymogéw Ramowej Dyrektywy Wodnej w ciggu ostatnich 5 lat jako$¢ wod powierzchniowych w Polsce nie tylko nie
poprawita sie, ale dramatycznie spadta. Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska (2020). Syntetyczny raport z klasyfikacji i oceny stanu jednolitych
cze$ci wod powierzchniowych wykonanej za 2019 rok na podstawie danych z lat 2014-2019. Warszawa,
https://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Synteza_ocena_stanu_wod_powierzchniowych_2014-2019r.pdf.

5 Na podstawie danych z systeméw Corine Land Cover i Urban Atlas mozna zauwazy¢ znaczace zmiany pokrycia terenu w zlewniach matych rzek
miejskich, takich jak Serafa w Krakowie, czy Bogdanka w Poznaniu. W wyniku urbanizacji, zwlaszcza w ciggu ostatnich 30 lat, zlewnie tych rzek utracity
ponad 40% powierzchni chlonnej, co spowodowato obnizenie zdolnosci retencyjnych zlewni i wzrost dynamiki przeptywow w tych ciekach, czyli
gwattowne wezbrania i silne nizoéwki. Por.: Kanclerz J., Murat-Blazejewska S., Adamska A. (2016). Zmiany w pokryciu terenu a zdolno$ci retencyjne zlewni

cieku Bogdanka. Inzynieria Ekologiczna.

6 Szerzej: Januchta-Szostak A. (2019). Miasta przyjazne rzekom. Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan,

https://issuu.com/wydawnictwo_pp/docs/mpr.

7 Wedtug danych Eurostat w Polsce odnawialne zasoby wody stodkiej na mieszkanca to zaledwie 1594 m?/0s./rok (cho¢ w suchym roku moze by¢

to tylko nieco ponad 1000 m?), podczas gdy w Europie warto$¢ ta przekracza cztery 4 tysigce m*/osobe /rok.

8 Raport NIK o zagospodarowaniu wod opadowych i roztopowych (2020), https://www.nik.gov.pl/plik/id,23434,vp,26160.pdf.

9 Ponad 70 % wody przeznaczonej dla ludno$ci to woda z uje¢ podziemnych, a niespetna 30% pobierane jest z wod powierzchniowych.

Komunikat Woéd Polskich: https://www.wody.gov.pl/aktualnosci/1017-wody-pitnej-nam-nie-braknie.

10 W Polsce w okresie 1999-2007 nastapit znaczny przyrost dtugosci sieci kanalizacyjnej (okoto 42,8 tys. km) i systemy te sg caly czas rozbudowywane
(ok 2-3% rocznie, np. w 2020 r. dtugos$¢ sieci kanalizacyjnej wzrosta o ponad 4,7 tys. km, czyli 0 2,9%),
http://eregion.wzp.pl/sites/default/files/rozwoj_miast_w_polsce_0.pdf https://stat.gov.pl /files/gfx /portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/

5492/10/4/1/infrastruktura_komunalna_w_2020_r.pdf.
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kach, nastawiona na retencje wod opadowych i wyko-
rzystanie ich na miejscu opadu oraz zwigkszanie po-
wierzchni zieleni™,

Presja inwestycyjna na terenach miejskich jest nieunik-
niona wobec konieczno$ci realizacji koncepcji miast
zwartych. Musi jednak by¢ odpowiednio ukierunkowana
i kompensowana, aby zapewnic¢ priorytet dobra wspol-
nego nad interesem prywatnym. Z punktu widzenia
gospodarowania wodg istotne jest, aby:

e chroni¢ przed zabudowg obszary o najwiekszym po-
tencjale przyrodniczo-retencyjnym (lasy, doliny rzek,
mokradla, torfowiska), ktére powinny by¢ traktowa-
ne jako kapital naturalny miast, ich ,ptuca”, ,gabka”
i ,klimatyzator”

tereny zieleni miejskiej oraz tzw. ,nieuzytki” wyko-
rzystywac dla retencji, infiltracji i podczyszczania
wod opadowych; biekitno-zielona infrastruktura po-
winna tworzy¢ wieloskalowy, bioréznorodny i cig-
gly system, atrakcyjny krajobrazowo i dostepny dla
mieszkancow

zapewni¢ skuteczniejszg ochrone istniejacej zieleni
(zwlaszcza drzew) w procesie planowania, projek-
towania, budowy i eksploatacji oraz zwigkszanie po-
wierzchni biologicznie czynnej i jej efektywnosci
ekologicznej w obrebie budynkow (zielone dachy i fa-
sady) i ich otoczenia

ograniczac¢ uszczelnienia powierzchni i egzekwowac
kompensacje utraty naturalnej retencji przez wszys-
tkie podmioty, ktére sie do niej przyczyniaja, za-
réwno po stronie publicznej, jak i prywatnej, oraz
wdraza¢ standardy zabudowy i zagospodarowania
terenu z uwzglednieniem konieczno$ci zagospoda-
rowywania wéd opadowych i roztopowych na tere-
nie inwestycji (np. wymogi odpowiedniej pojemno-
ci retencyjnej dla opadéw wysokosci 30-60 mm

BARIERY I SUKCESY

W skali urbanistycznej najwiekszym problemem jest
brak integracji planowania przestrzennego z gospodarka
wodng. Konieczne jest systemowe i Igczne podejscie do
gospodarowania wodami opadowymi i powierzchniowy-
mi w zlewniach miejskich oraz powigzanie ksztaltowania

zapewnienie mozliwosci infiltracji woéd opadowych
i zasilania wod gruntowych); konieczne s3 zmiany
legislacyjne na poziomie krajowym, ktore umozliwig
skuteczne zapisy w lokalnych aktach planowania
przestrzennego

* promowac certyfikacje ekologiczna budynkéw oraz
materialy i technologie budowlane o niskim $ladzie
weglowym i wodnym oraz uwzglednia¢ koszty i ko-
rzy$ci w catym cyklu zycia budynkow

upowszechnia¢ rozwigzania technologiczne i eko-
nomiczne, motywujace do oszczedzania wody pit-
nej i stosowania systemow retencji, podczyszczania
i powtornego wykorzystywania wody opadowej i sza-
rej w budynkach (np. poprzez ksztaltowanie cen wo-
dy uzdatnionej, oplaty za odprowadzanie wod opa-
dowych, ulgi w podatku od nieruchomosci oraz
zwiekszanie oferty rynkowej i dostepnosci systemow
RWHS - Rain Water Harvesting Systems i GWRS
- Grey Water Reccling Systems)12

zwiekszac udzial rozwigzan bliskich przyrodzie (NbS
- Nature-based Solutions) w systemach gospodaro-
wania wodami opadowymi w miastach i budynkach
(rozwigzania naturalne i biotechnologiczne) oraz u-
wzglednia¢ wycene ustug ekosystemowych13 w kal-
kulacjach ekonomicznych; wdraza¢ rozwigzania re-
tencyjne i ekologiczne we wszystkich obiektach
uzyteczno$ci publicznej (zwlaszcza szkotach i przed-
szkolach), uwzgledniajac odpowiednie zapisy juz na
etapie OPZ (opisu przedmiotu zaméwienia)

intensyfikowa¢ edukacje klimatyczno-$rodowiskowa
wsrod planistow, projektantéw, decydentow i uzyt-
kownikéw oraz upowszechnia¢ zasady odpowie-
dzialnej produkcji i konsumpcji (nie tylko w zakresie
odpowiedzialnego korzystania z zasoboéw Srodowi-
ska, ale tez z sieci wodno-kanalizacyjnych).

zabudowy z ochrong zieleni w miastach w celu ograni-
czania powodzi miejskich, suszy i zanieczyszczenia wod
oraz zjawiska miejskiej wyspy ciepta'. Brakuje jednak
podstaw prawnych, mechanizméw finansowych oraz
systemu instytucjonalnego, wspierajacego integracje

11 Szerzej: Gospodarowanie wodg - wyzwanie dla Polski. Dokument programowy Wodnego Okraglego Stotu. Wroctaw, 8 wrze$nia 2021 r.,

https://watercity.com.pl /okraglystol2021/.

12 Szerzej: Stec A. (2020). Sustainable Water Management in Buildings. Water Science and Technology Library, 90.

13 Ustugi ekosystemowe powinny by¢ wyceniane nie tylko w zakresie surowcowym (np. pobor wody), ale przede wszystkim regulacyjnym (regulacja
cykli hydrologicznych, oczyszczanie wody i powietrza, retencja wody i tagodzenie ekstremalnych zjawisk pogodowych), siedliskowym
(bioréznorodno$¢, zywotno$¢ ekosystemow) i kulturowym, w tym walory estetyczne, rekreacyjne i edukacyjne ekosystemow.

14 Szerzej: Komunikat 04,/2021 interdyscyplinarnego Zespotu doradczego do spraw kryzysu klimatycznego przy prezesie PAN na temat zagrozen
miast wobec kryzysu klimatycznego (2021), Warszawa,. https://klimat.pan.pl/komunikaty/ [dostep: 12.03.2022]; Zaleski Z., Chudzinski P., Degorski M.,
Januchta-Szostak A., Konieczny R., Kundzewicz Z., Kutek K., Majewski W., Nachlik E. (2020). Alert wodny nr 6 - Woda w planowaniu przestrzennym,

https://oees.pl/alerty-eksperckie/.



gospodarki wodnej i zarzadzania przestrzenig na obsza-
rach Zurbanizowanychls. Miejskie Plany Adaptacji (MPA)
do zmiany klimatu, opracowane w 2019 r. dla 44 duzych
miast'6 stanowig podstawe do ksztaltowania polityk
wodno-$rodowiskowych. Aktualizowana obecnie Krajo-
wa Polityka Miejska 2030" odpowiada na nowe wyz-
wania, sformutowane w Pakcie Amsterdamskim (2016),
Agendzie Terytorialnej UE 2030 (2020) oraz Nowej Kar-
cie Lipskiej (2020). Kiadzie nacisk na adaptacje miast
do zmian klimatu (,miasto odporne”) oraz wprowadze-
nie standardoéw ochrony i ksztaltowania zieleni w proce-
sach inwestycyjnych (,miasto zielone”), a takze pod-
kresla konieczno$¢ integracji dzialan podejmowanych
w ramach réznych polityk sektorowych (podejscie zinte-
growane) oraz znaczenie edukacji ekologiczno-klima-
tycznej. Niestety, wobec braku stosownych zapiséw w us-
tawie o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzen-
nym oraz ogélnopolskich standardéw ochrony struktur
zieleni i gospodarowania wodami opadowymi w mia-
stach, postulaty te moga pozosta¢ w sferze deklara-
tywnej. Na szczescie inicjatywe przejmuja samorzady
lokalne. Wiele miast opracowato juz katalogi blekitno-
-zielonej infrastruktury i standardy zagospodarowania
wobd opadowych (np. Bydgoszcz, Gdansk, Wroctaw, £odz,
Krakoéw, Warszawa, Poznan i inne) oraz opracowuje zin-
tegrowane strategie gospodarowania wodami i adaptacji
do zmian klimatu (Poznan).

W skali budynkow i posesji czynniki ekonomiczno-praw-
ne maja najwiekszy wptyw na mozliwosci i ogranicze-
nia wdrazania zielonych rozwigzan retencyjnych. Za-
pisy miejscowych planéw zagospodarowania przestrzen-

nego (MPZP) okazuja niska skuteczno$¢ z powodu bra-
ku wskaznikow efektywnos$ci ekohydrologicznej wy-
maganej powierzchni biologicznie czynnej (PBC) oraz
mozliwosci nakazu zagospodarowania wod opado-
wych na terenie inwestycji18. Natomiast decyzje o wa-
runkach zabudowy, wydawane w drodze administra-
cyjnej, gdy dany obszar nie ma obowigzujacego MPZP'9,
s3 wysoce szkodliwe, poniewaz nie musza zawierac¢
nawet wskaznika PBC. Jedyne skuteczne narzedzia miej-
scowej retencji stanowia obecnie ograniczenia mozli-
wosci przylaczania do sieci kanalizacyjnych. Koniecz-
ne jest wprowadzenie narzedzi planistycznych i eko-
nomicznych, wspierajgcych wdrazanie biekitno-zielo-
nej infrastruktury i motywujacych do rozszczelniania
nawierzchni i retencji wod na miejscu opadu (zwlasz-
cza zielonej retencji powierzchniowej, np. zielone da-
chy, ogrody deszczowe). Wprawdzie liczba zielonych
dachéw w Polsce ro$nie, ale w zadnym polskim mie-
Scie nie ma obowigzku ich stosowania na wszystkich
nowo budowanych dachach ptaskich, jak ma to miejsce
w Szwajcarii. We Wroclawiu stosowane s3 natomiast
zachety w postaci zwolnienia z cze$ci podatku od nie-
ruchomo$ci w przypadku zastosowania zielonych da-
chow. W Gdansku, dzieki wspolpracy instytucjonalnej
miedzy Gdanskimi Wodami i miastem, upowszechnia-
ne sg ogrody deszczowe w zabudowie mieszkaniowej
i przestrzeniach publicznych. Inwestycje publiczne
moga odgrywacé role demonstracyjng i edukacyjnqzo,
spelniajac wysokie standardy ekologiczne. Juz na etapie
przygotowania OPZ dla zamoéwien publicznych zagospo-
darowanie wody deszczowej na miejscu opadu powinno
by¢ obowigzkowe.

15 Rzenca A., Sobol A., Ogorek P. (, 2021). Raport o stanie polskich miast. Srodowisko i adaptacja do zmian klimatu. Instytut Rozwoju Miast i Regionow

- Warszawa - Krakow.

16 Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, MPA 44, https://www.gov.pl/web/klimat/mpa-44.
17 Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej, Projekt Krajowej Polityki Miejskiej 2030, szerzej:

https://www.gov.pl/web/fundusze-regiony/polityka-miejska.

18 § 28 Rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zawiera obejmuje nakaz

odprowadzania wod opadowych do zbiorczych systemow kanalizacji.

19 Obecnie potowa inwestycji mieszkaniowych w Polsce jest realizowana na podstawie decyzji o warunkach zabudowy, a wiele z nich powstaje

na terenach podmiejskich. Skutkiem jest nie tylko brak kontroli nad procesami suburbanizacji, ale tez znaczgcy wplyw na zmiany stosunkéw wodnych.
Szerzej: Zaleski Z., Chudzinski P., Degorski M., Januchta-Szostak A., Konieczny R., Kundzewicz Z., Kutek K., Majewski W., Nachlik E. (2020).

Alert wodny nr 6 - Woda w planowaniu przestrzennym https://oees.pl/alerty-eksperckie/.

20 Np. w Poznaniu w ramach miedzynarodowego projektu ,Connecting Nature” (2018-2022) zainstalowano 193 ekologiczne demonstratory

w 46 placowkach przedszkolnych na terenie miasta.



CERTYFIKACJA

Kierunek dziatan proekologicznych wyznaczaja stan-
dardy certyfikatéw ekologicznych, takich jak BREEAM,
DGNB, HQE, LEED czy WELL (w Polsce réwniez certy-
fikat Zielony Dom). Z danych Polskiego Stowarzyszenia
Budownictwa Ekologicznego (PLGBC)21 wynika, ze Polska
jest liderem w Europie Srodkowo-Wschodniej w zakresie
certyfikacji ekologicznych. W 2022 r. liczba certyfiko-
wanych, ekologicznych budynkéw wzrosta do 1359, ale
nadal stanowi to zaledwie ulamek potrzebzz. Niestety,
wiekszo$¢ stosowanych w Polsce certyfikacji przywia-
zuje niewielkg wage do gospodarowania woda (od 2%
punktacji w HQE do 10% w LEED). Najwigcej, bo ponad
80% budynkow posiada certyfikacje BREEAM, w ktorej
za kategorie ,woda” mozna uzyska¢ maksymalnie 6%
punktow. Certyfikat zawiera 4 podkategorie zwigza-
ne z woda, a gléwnym celem jest zmniejszenie zuzycia
wody do uzytku sanitarnego i stosowanie systemow
recyklingu wody, ale nie stawia wymogoéw natural-
nej retencji powierzchniowej. Najbardziej wymagaja-
cym certyfikatem, niestety niestosowanym w Polsce,
jest miedzynarodowy program certyfikacji ekologicznej
budynkéw The Living Building Challenge (LBC), ktory

promuje tworzenie obiektow: samowystarczalnych i cyr-
kularnych, plus-energetycznych, zbierajacych i oczysz-
czajacych wode, przyjaznych uzytkownikom, zdrowych
i pieknych.

Ambitne standardy i certyfikaty europejskie, zwigzane
z inicjatywa ,Nowy Europejski Bauhaus”, moga pomoc
w realizacji zobowigzan Europejskiego Zielonego La-
du i skierowa¢ wspoélczesng architekture na realizacje
trzech nierozlacznych wartoéci, ktorymi sa:

@ zrownowazony rozwéj, nastawiony na realizacje
celow klimatycznych, gospodarke cyrkularng, reduk-
cje zanieczyszczen i podnoszenie bioréznorodnosci,

@ estetyka zabudowy i jako$¢ przestrzeni, wykraczajg-
ca poza funkcjonalnos¢, oraz

@ integracja (inkluzywnosc¢), zachecajaca do docenia-
nia réznorodnosci, ale tez zapewniajaca dostepno$c
przestrzeni i jej przystepno$¢ cenowa.

21 PLGBC: https://plgbc.org.pl/zrownowazone-budownictwo/publikacje/.

22 Wérod budynkoéw mieszkalnych certyfikat ma zaledwie 118, a do uzytku oddano w 2021 . 234,7 tys. mieszkan (GUS 2021).
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KONIECZNOSC TRANSFORMACJI OBECNYCH
MODELI URBANISTYCZNYCH MIAST
W KIERUNKU ODPORNOSCI NA ZMIANY KLIMATU

Na przetomie XX i XXI wieku mozemy moéwi¢ o nagltym
globalnym rozwoju urbanistycznym, co wigze si¢ bez-
posrednio z poprawg jakoSci zycia i szybkim przyrostem
liczby ludno$ci na $wiecie. Wspolczesne osiagniecia
cywilizacyjne, rozwdj techniki i medycyny spowodowa-
ly, Ze w ciggu ostatnich niespetna 50 lat liczba ludzi na
ziemi zostata podwojona. W grudniu 2021 r. stan popu-
lacji ludno$ci na $wiecie szacowany byl na 7,9 mld. Na
$wiecie wyraZnie przybywa miast liczacych ponad 10 min
mieszkancow i szacuje sie, ze za 10 lat ta liczba sie po-
dwoi. Jest to niepokojace zjawisko, ktére ma wiele nega-
tywnych konsekwencji. Przykladem szybkiego rozwo-
ju miejskiego moze by¢ aglomeracja Szanghaju, ktéra
przez ostatnie 30 lat zwigkszyla sie z 13 mIn do 27 mln,
a obszar zurbanizowany rozroést sie od 1979 r. z 250 km?
do obecnej powierzchni 6300 km? Innym przykiadem
olbrzymiego wzrostu liczebno$ci mieszkancow w ostat-
nich dekadach s3 aglomeracje New Delhi czy Dzakarty.
W tych bardzo szybko rozwijajacych sie megamiastach
niestety wyraznie uwidaczniaja si¢ wielorakie sprzecz-
nos$ci wspoélczesnego Swiata, tj.. koncentracja dziatal-
nosci gospodarczej, ogromne zanieczyszczenie, wielkie
bogactwo sasiadujace ze skrajng biedg, nowoczesne bu-
dynki i niedostateczna infrastruktura komunalna, bra-
ki w dostawach energii i w dostepie do czystej wody.
Funkcjonujacy w ostatnich dekadach model urbanistycz-
ny szybko rozwijajacych si¢ miast zaczyna osigga¢ gra-
nice wyczerpania, szczeg6lnie widoczne jest to wlasnie
w krajach rozwijajacych si¢. W Europie sytuacja wyda-
je sie nieco inna. Kraje rozwiniete nie odnotowujg tak
znacznego rozwoju miast, czego gtéwna przyczyna sa

czynniki demograficzne, brak przyrostu liczby miesz-
kancéw i ich odptyw z miast.

Taka tendencje obserwujemy w naszym kraju. Kurczenie
sie wielu miast jest faktem. WyrazZnie trend ten wida¢
od poczatku transformacji ustrojowej w Polsce, czyli od
poczatku lat 90. XX wieku. Gléwny Urzad Statystyczny
prognozuje, ze — mimo staran - tego procesu nie uda sie
zatrzymac, trudno bedzie go nawet spowolni¢. W efekcie
do 2030 r. liczba ludno$ci w miastach w Polsce spadnie
06,5%, a do 2050 r. 018,5%. Spadek ma dotyczy¢ wszys-
tkich, poza Warszawg, miast na prawach powiatu. W Pol-
sce spoleczenstwo wyraznie si¢ starzeje, jednoczesnie
zmienia sie model rodziny, ktéry nie jest juz wielopo-
koleniowy. Wiezi miedzy dzie¢mi a rodzicami stajg sie
coraz stabsze. Niedostosowanie si¢ miast do wspolczes-
nych potrzeb ich mieszkancow sprawia, ze mlodzi ludzie
wyjezdzaja na studia, za praca nie tylko w inne regiony
kraju, ale takze za granice. Dzi§ w Polsce powinni$my
wprowadza¢ zmiany w miastach, dostosowujace je do lo-
kalnych potrzeb spotecznych i kulturowych oraz do glo-
balnych zmian klimatycznych, ktére maja bezposredni
wplyw na nasz region. Tereny zurbanizowane nie powin-
ny sie rozlewa¢ na przedmie$cia, powinni$my rozwija¢
je zgodnie z zasadami zrbwnowazonego rozwoju, czyli
nie wychodzi¢ poza obreb miast, czyni¢ je bardziej at-
rakcyjnymi i zdrowszymi dla ludzi, a tereny podmiejskie
zostawi¢ jak najmniej przeksztalcone.

Tereny na kuli ziemskiej stale zamieszkane i wykorzy-
stywane gospodarczo przez czlowieka zajmuja obecnie
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juz okoto 91% ladowych obszaréw Ziemi. Niestety jako
gatunek ludzki zdominowali$my zycie na planecie i wy-
pieramy inne gatunki, Zyjace dotychczas na ladzie, w mo-
rzach i oceanach. Jako mieszkancy Europy musimy jesz-
cze usilniej dbac¢ o dziedzictwo przyrodnicze, ktore ma-
my szanse zachowac¢ i dostosowac sie do nieuniknionych
juz zmian klimatycznych, jakie czekaja nas na calym
Swiecie w najblizszych dekadach.

We wrze$niu 2015 r. podczas Zgromadzenia Ogoélnego
ONZ przedstawiciele 193 panstw cztonkowskich ONZ
przyjeli Agende na rzecz zrownowazonego rozwoju 2030,
zawierajaca cele zrbwnowazonego rozwoju (ang. The Sus-
tainable Development Goals). Agenda okresla 17 celow
zrownowazonego rozwoju, ktore dotycza osiggnie¢ w 5
obszarach - tzw. 5xP: ludzie (ang. people), planeta (ang.
planet), dobrobyt (ang. prosperity), pokdj (ang. peace),
partnerstwo (ang. partnership). Cele obejmuja szeroki
zakres wyzwan, tj.. ubostwo, gléd, zdrowie, edukacja,
rowno$¢ pici, zmiany klimatu, zréwnowazony rozwoj, po-
koj, sprawiedliwo$¢ spoteczna. Realizacja celéw i zadan
jest monitorowana na calym $wiecie odpowiednimi
wskaznikami. Cel 11. szczeg6lnie odnosi si¢ do miast, jego
glowne zalozenia brzmig:

LUczyni¢ miasta i osiedla ludzkie bezpiecznymi, stabil-
nymi, zrownowazonymi oraz sprzyjajgcymi wtqgczeniu
spotecznemu. Miasta sq o$rodkami kultury i nauki, prze-
mystu i produktywnosci oraz rozwoju spotecznego, to tu
takze rodzq sie nowe idee. Gdy miasto rozkwita, ludzie
czerpig korzysci z rozwoju spotecznego i ekonomicznego.
W zwigzku z przewidywanym wzrostem liczby ludzi za-
mieszkujgcych obszary miejskie do 5 miliardéw do 2030
roku, nalezy wdrozy¢ skuteczne praktyki w zakresie pla-
nowania i zarzgdzania terenami miejskim, pozwalajgce
sprosta¢ wyzwaniom zwigzanym z urbanizacjq. Jednakze
przed miastami stoi wyzwanie zwigzane z ich zarzqdza-
niem. Powstaje pytanie - w jaki sposob dqzyc¢ do pomysl-
nego rozwoju miast i tworzenia miejsc pracy bez nad-
miernej eksploatacji ziemi i nie nadwyrezajgc $rodkow?
Inne wyzwania dotyczq przeludnienia, braku funduszy
na podstawowe ustugi, braku odpowiedniego budow-
nictwa mieszkaniowego oraz pogarszajgcej sie infra-
struktury. Nalezy stawic¢ czoto wyzwaniom zwigzanym
z gwattowng urbanizacjq (np. bezpieczna utylizacja i gos-
podarka odpadami w miastach). Miasta powinny rozwi-
jac sie, jednoczesnie musimy zadbac o poprawe efektyw-
nosci wykorzystania zasobow, dqzy¢ do ograniczenia za-
nieczyszczen i przeciwdziata¢ ubostwu. Jednym z takich
przyktadéw jest polepszenie gospodarowania odpadami
komunalnymi. W przysztodci miasta powinny zapewnic
réwne mozliwosci wszystkim ludziom oraz dostep do pod-
stawowych ustug, energii, mieszkalnictwa, transportu
iinnych”.
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Obecnie bardzo istotnym problemem miast jest zanie-
czyszczenie. Miasta zajmuja niespetna 3% powierzchni
Ziemi, ale generujg blisko 70% globalnej emisji gazéw
cieplarnianych. Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia
(WHO) prawie 92% mieszkancow ziemi oddycha niskiej
jakos$ci powietrzem, co skutkuje co roku przedwczesny-
mi zgonami okoto 7 mln ludzi, gléwnie zamieszkujacych
biedne kraje. Zanieczyszczone powietrze to nie jedyny
problem wspoéiczesnych miast. Ogromna ilo$¢ odpadow
generowana przez dziatalno$¢ czlowieka w miastach
wcigz wzrasta. W samym tylko Paryzu codziennie odbie-
ranych jest 3 tys. ton $mieci, a $lad weglowy tego mias-
ta szacowany w 2018 r. byl na 22,7 mIn ton ekwiwalentu
CO:. Jedenasty Cel ONZ zaklada, ze do 2030 r. zostanie
obnizony niekorzystny wskaznik negatywnego oddzia-
lywania miasta na Srodowisko, zwracajac szczeg6lna
uwage na jako$¢ powietrza oraz gospodarowanie odpa-
dami komunalnymi i innymi zanieczyszczeniami. Row-
nocze$nie nalezy zadba¢ o zapewnienie tatwego i pow-
szechnego dostepu do bezpiecznych i inkluzyjnych tere-
now zielonych oraz przestrzeni publicznej, szczegdlnie
dla kobiet, dzieci, 0sob starszych i oséb z niepelnospraw-
noscig. ONZ wspiera kraje najmniej rozwiniete w kon-
struowaniu i wznoszeniu zrownowazonych i odpornych
budynkéw, w tym poprzez pomoc finansow3 i techniczna
oraz wykorzystanie lokalnych materiatow.

W ostatnich latach miasta ucierpialy na skutek braku
odpornosci na zmiany klimatyczne. Huragany i burze,
ktére nawiedzitly m.in. Nowy Orlean, Miami, Nowy York,
Tokio, oraz liczne pozary wystepujace w Kalifornii i Aus-
tralii stajg sie coraz czeSciej i gwaltowniej wystepuja-
cymi zjawiskami. Z raportu Miedzyrzadowego Zespo-
tu do spraw Zmian Klimatu (IPCC) wiemy, ze globalne
ocieplenie juz spowodowalo podniesienie si¢ wod oce-
anicznych o okoto 20 cm i proces ten przyspiesza. Sza-
cuje sie ze okoto 40% miast na §wiecie potozone jest
ponizej poziomu morza. Ta sytuacja bedzie powodo-
wac konieczno$¢ migracji ludno$ci w inne zakatki zie-
mi. Dzi§ nadmorskie dzielnice Dzakarty zapadajg sie
w tempie okolo 25 cm na rok, co w polaczeniu z pod-
niesieniem poziomu wod zmusza wladze do przeprowa-
dzenia cze$ci urzednikow do nowej stolicy, zbudowanej
specjalnie w tym celu na wyspie Borneo.

Juz dzi$ jesteSmy $wiadkami zmieniajacego sie szybko
Swiata. Wptyw zmian klimatu w niedalekiej przyszto$ci
spowoduje szereg katastrof naturalnych, w tym powodzi,
pozardw i susz. Dlatego istotne jest zwiekszenie dzia-
lan na rzecz miast i osiedli ludzkich, ktore skorzystaja
z opracowan i wdrozg zintegrowang polityke oraz plany
oparte na zwiekszeniu inkluzji i wydajno$ci wykorzysty-
wania zasobow, lagodzenia skutkéw i przystosowaniu do
zmian klimatycznych oraz odpornosci na skutki kata-

strof. Nalezy wprowadzac¢ i rozwija¢ kompleksowe za-
rzadzanie ryzykiem katastrof na wszystkich poziomach.
Aby dzialania te byly skuteczne, nalezy rowniez wspie-
ra¢ korzystne ekonomicznie, spotecznie i srodowiskowo
polaczenia pomiedzy obszarami miejskimi, podmiejskimi
i wiejskimi poprzez wzmocnienie krajowego i regionalne-
go planowania rozwoju.

Kryzys klimatyczny pokazuje pilng potrzebe wiekszej de-
karbonizacji we wszystkich sektorach gospodarki oraz
uSwiadamia konieczno$¢ przeksztalcenia przestarzatych
modeli biznesowych w bardziej zréwnowazone. Nowy
Europejski Bauhaus, Program Komisji Europejskiej oglo-
szony w 2020 r., promuje najbardziej innowacyjne pro-
jekty w tym zakresie. Jednym ze zwycieskich projektow
byla platforma internetowa oparta na technologii block-
chain, ktora nagradza uzytkownika za wybieranie zero-
emisyjnego Srodka transportu zamiast wlasnego auta.
Platforma przelicza niewyemitowane w ten sposoéb emi-
sje CO: na zielone punkty, ktére mozna wymieni¢ na
produkty i ustugi. Projekty ten pokazujg, Ze mozliwe jest
edukowanie i tworzenie warto$ci publicznej poprzez od-
powiedzialne wykorzystywanie danych.
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Kacper Kepinski

PRZESTRZEN PUBLICZNA

Kierownik Dzialu Projektow Zewnetrznych i Wystaw,
Narodowy Instytut Architektury i Urbanistyki

- NARZEDZIE WALKI Z SUSZA 1 POWODZIA

Nasilajace si¢ gwaltowne zjawiska atmosferyczne spra-
wiaja, ze kilkanascie minut gwaltownej ulewy wystarczy,
aby sparalizowa¢ ruch w mie$cie i spowodowac liczo-
ne w dziesigtkach tysiecy zlotych straty. Miasta nie sa
przystosowane do wigkszej czestotliwosci i intensyw-
nosci tego typu zjawisk, a nawet najnowsze inwestycje
czesto nie tylko ignorujg aspekty klimatyczne, ale nawet
poteguja negatywne zjawiska i ich skutki dla mieszkan-
cOw miast.

Podejscie do budowy miejskiej infrastruktury komuni-
kacyjnej, opartej jedynie o parametry wydolno$ci trans-
portowej czy projektowania przestrzeni publicznych
z my$lg gléwnie o stymulowaniu handlu i rozwoju ustug,
wymagaja radykalnej zmiany. Na calym $wiecie podej-
mowane s3 proby tagodzenia skutkéw gwattownych opa-
dow takze przy uzyciu odpowiednich rozwigzan ar-
chitektonicznych, a w szczeg6lnosci tych dotyczacych
ksztaltowania przestrzeni publicznych. W obliczu katas-
trofy klimatycznej nalezy szuka¢ innych niz komercyj-
ne funkcji i sposobéw projektowania wspolnych miejsc
w mie$cie. Nowe uwarunkowania klimatyczne wymu-
szaja takze odejscie od projektowania nastawionego
na kreowanie najbardziej komfortowych warunkéw dla
cztowieka, kosztem $rodowiska naturalnego. Infrastruk-
tura miasta ma dzi$§ wazniejsze zadania do spelnienia.

W miastach o dominujacej wlasno$ci prywatnej budyn-
kow mozliwo$ci dziatania w zakresie ich dostosowania
do wymagan klimatycznych s3 ograniczone. To wlasnie
przestrzenie publiczne sa narzedziem w rekach samo-
rzadéw i rzadu, ktére musza sie sta¢ niezbedng infra-
struktura kryzysu klimatycznego, szczego6lnie w zakresie
gospodarki wodg. Przedsiewziecia dostosowujace przes-
trzenie miejskie do zwiekszonych opadéw czy okresow
suszy wymagaja zmiany podejscia projektantow — woda
nie moze by¢ juz postrzegana jako uboczny aspekt, ,za-
nieczyszczenie”, ktore nalezy jak najszybciej usuna¢ do
niewydolnej kanalizacji. Gwaltowny opad i jego skutki
staja sie przewidzianym etapem dzialania projektu,
ktéry musi funkcjonowaé dobrze juz nie tylko w prze-
strzeni, ale tez czasie i zmieniajgcej sie pogodzie, nie wal-
czac z nig, ale absorbujac i odpowiadajgc na zmieniajace
sie warunki atmosferyczne. Jakie strategie przystosowy-

wania miast na nadchodzace zmiany klimatyczne i ich
nastepstw mozna wprowadzi¢ w skali placow i ulic?
W réznych cze$ciach §wiata trwaja préby projektowe,
lecz rowniez wdrozeniowe funkcji, ktére moga pelnic¢
place, parki i ulice, m.in. retencji wody.

Skutki ekstremalnych ulew mozna tagodzi¢ dzieki wpro-
wadzaniu zmiennych krajobrazéw miejskich, projekto-
wanych z mys$lg o spetnianiu réznych funkcji w czasie.
Szkolne boisko czy plac w takim przypadku beda okre-
sowo zalewane - a wiec wylgczone z normalnego ich
uzytkowania - to jednak pozwoli zmniejszy¢ na przy-
klad wplyw ulewnych deszczy na najblizsza okolice.
Zmniejszenie powierzchni utwardzonych, projektowa-
nie nabrzezy z my$la o huraganach - taka infrastruktura
swoje ograniczenia i ksztalt z zalozenia opiera nie na
atrakcyjno$ci wizualnej, ale na odpornosci czy tez, w ra-
zie potrzeby, podatno$ci na wpltyw czynnikéw pogodo-
wych. Bezpieczna przestrzen ma chroni¢ przed susza,
a wiec gromadzi¢ wodg pitna i jg udostepniaé. Powyzsza
ochrong powinni by¢ objeci nie tylko ludzcy uzytkowni-
cy, ale takze zwierzeta i roéliny, dla ktérych miasto jest
Srodowiskiem zycia.

Jesienia 2012 r. we wschodnie wybrzeze Stanéw Zjed-
noczonych uderzyl huragan Sandy, ktéry w samych tylko
USA spowodowat zniszczenie lub uszkodzenie 305 tysie-
cy budynkéw mieszkalnych. Dotkniety zniszczeniami
Nowy Jork podjal probe przeksztalcenia wybrzeza w taki
sposob, ktoéry zniwelowalby skale zniszczen w przypad-
ku kolejnego huraganu o podobnej sile. Zaproponowany
przez pracownie BIG projekt Big U jest wizja ochron-
nej strefy otaczajacej Manhattan. To, co go wyrdznia,
to fakt, ze pomimo rozleglej skali, powodzenie projektu
ostatecznie spoczywa na barkach lokalnych spotecz-
nosci, ktére odpowiadaja za program, funkcje i ksztatt
najblizszego im odcinka zaloZenia. ZtoZony z wielu po-
wigzanych ze sobg mniejszych przestrzeni projekt sta-
nowi infrastrukture przeciwpowodziows, ale jedno-
cze$nie atrakcyjng wizualnie i funkcjonalnie przestrzen
publiczng.

Na drugim koncu USA, w ramach programu Resilient
Bay Design Challenge, architekci mierzg sie z projekto-



waniem nabrzezy w rejonie Zatoki San Francisco. Pro-

jektanci w tym przypadku inspiracje czerpali z do§wiad-

czen mieszkancéw po trzesieniu ziemi w 1906 r., orga-
nizujacych tymczasowe osiedla w otwartych przestrze-
niach San Francisco oraz niedawnych pozaréw, ktore
przeszty przez Californie. Zesp6t HASSELL+ polaczyt
w sie¢ parki, strumienie i ulice handlowe, ktérych nowa
funkcja miatoby by¢ takze gromadzenie wody i jej dys-
trybucja w czasie ekstremalnych zjawisk pogodowych.
Tak zaprojektowane zbiorniki, kolektory i tgczniki mie-
dzy nimi maja tworzy¢ miejsca codziennego uzytku,
ktore w czasie katastrof beda stuzyly lokalnej spotecz-
nosci jako lokalne centra kryzysowe.

= J,_.--.giq‘*r -

Infrastruktura powinna odpowiada¢ jednak nie tylko na
wyzwania ekstremalnych zjawisk, takich jak huraghany,
ale tez nowej codzienno$ci, ktéra odznacza¢ sie¢ be-
dzie wiekszg czestotliwoscig gwalttownych opadéw czy
wydtuzonych okreséw susz. W gesto zaludnionych mia-
stach funkcje retencyjne moga petni¢ $rodmiejskie parki.
Taka role pelni m.in. zaprojektowany przez Agence
TER Parc Billancourt. Strukture potozonego pomiedzy
nowymi kwartalami parku tworza 13ki, oczka wodne,
zwirowe koryta, wyspy i mokradla, a ich zasieg zmie-
nia si¢ w zalezno$ci od warunkéw pogodowych. Catos¢,
usytuowana w zaglebieniu, jest otoczona przypomina-
jacymi portowe doki murami, dzieki temu cze$¢ terenu
zawsze pozostaje sucha i dostepna dla mieszkancow,
a pozostalg cze$ciag wlada wylgcznie natura.
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Krajowa Izba Architektow - ACE

PROJEKTOWANIE BARDZIEJ ZROWNOWAZONYCH
ZASOBOW MIESZKANIOWYCH

Sposob, w jaki zamieszkujemy nasza planete, jest niewat-
pliwie czynnikiem przyczyniajagcym sie do poglebiania
sie kryzysu klimatycznego oraz spadku bioréznorodno-
$ci. Stworzone przez nas §rodowisko zycia oraz metody,
jakimi nim zarzadzamy, wymagaja coraz wiekszych po-
wierzchni gruntéw oraz pochlaniajg ogromne ilo$ci su-
rowcow i energii pochodzacej z paliw kopalnych, a takze
generuja znaczne ilo$ci emisji gazoéw cieplarnianych oraz
odpadow. Natychmiastowych zmian wymaga sposob pro-
jektowania, budowania, konserwacji, renowacji, a takze
wprowadzania ograniczen prawnych i zarzgdzania na-
szym $rodowiskiem zbudowanym.

W Unii Europejskiej wiekszo§¢ powierzchni zabudowa-
nej stanowig budynki mieszkalne (Srednio 76%), z ktérych
znaczna cz¢$¢ zostala wzniesiona przed wprowadzeniem
norm dotyczacych izolacyjnoSci cieplnej. Jesli chcemy
osiggna¢ zakladane cele klimatyczne, kluczowe znacze-
nie ma renowacja i przedtuzenie okresu eksploatacji ist-
niejagcych budynkéw mieszkalnych w celu poprawy ich
wydajno$ci, zmniejszenia ilo$ci emitowanego dwutlen-
ku wegla, uniknigcia wytwarzania odpadoéw, ale takze
wykorzystania szansy przeprowadzenia funkcjonalnej
i estetycznej modernizacji obiektow i osiedli mieszkal-
nych w celu poprawy jako$ci Zycia mieszkancow.

ZALECENIA

SPRZYJANIE RENOWACJI ZASOBOW MIESZKANIOWYCH

Kazdorazowo nalezy przeprowadzac¢ analizy, aby dokladnie zbada¢ mozliwoéci renowacji. W szczeg6lnych
przypadkach najlepszym rozwiazaniem moze by¢ wyburzenie, jednak konserwacja i modernizacja budynkow
powinny by¢ zawsze traktowane jako opcja preferowana.

STOSOWANIE ZASAD GOSPODARKI CYRKULARNEJ

Rozwijanie zasad gospodarki cyrkularnej w $rodowisku zbudowanym polega przede wszystkim na zmianie
sposobu projektowania budynkow, tak aby zapewni¢ ich tatwa eksploatacje, konserwacje, naprawe, ponowne
wykorzystanie lub dostosowanie do nowych potrzeb.

PROMOWANIE BIO- I GEOZRODEL ORAZ WTORNYCH MATERIALOW BUDOWLANYCH

Przejécie do prawdziwie zréwnowazonego Srodowiska budowlanego wymaga od nas wytwarzania oraz pow-
szechnego stosowania lokalnych i niskoemisyjnych materiatéw budowlanych. Przyczyniaja si¢ one do zachowa-
nia zdrowszego srodowiska wewnetrznego dzieki lepszej jakos$ci powietrza, a jednocze$nie zmniejszaja emisje
dwutlenku wegla.

ZACHECANIE DO REWITALIZACIJI OBSZAROW MIEJSKICH I PONOWNEGO WYKO-
RZYSTANIA ISTNIEJACEJ ZABUDOWY:

* Rewitalizacja przestarzatych powierzchni handlowych i biurowych w centrach miast oraz na przed-
miesciach, rekultywacja i zasiedlenie pustostanéw, wprowadzenie funkcjonalnej réznorodnosci (fab lab,
przestrzenie co-workingu, jednostki produkujace energie odnawialng), jak rowniez jako$ci urbanistycznej,
architektonicznej i krajobrazowej, bior6znorodnosci, obszaréw infiltracji itp.

e Zachecanie do rewitalizacji budynkéw zabytkowych: jak podkreslono w Deklaracji z Leeuwarden, dzigki
inteligentnej renowacji obiekty zabytkowe moga znaleZ¢ nowe zastosowania odpowiadajgce potrzebom
naszych czaséw, w tym zaspokoi¢ potrzeby mieszkaniowe. W rezultacie wzrasta ich warto$¢ spoleczna,
srodowiskowa i ekonomiczna, a takze ich znaczenie kulturowe.

¢ Dazenie do bardziej zréwnowazonego modelu mieszkalnictwa - zaréwno pod wzgledem ekologicznym, jak
i spolecznym - poprzez lepsze zrownowazenie zasobéw mieszkaniowych pomiedzy poszczeg6lnymi ob-
Szarami.



e ANALIZA EMISJI DWUTLENKU WEGLA W CALYM CYKLU ZYCIA BUDYNKU

Okoto 10% emisji gazéw cieplarnianych przypada na ,wbudowany” §lad weglowy, ktory powstaje w procesie
produkcji materiatéw budowlanych, ich transportu oraz w trakcie catego procesu budowlanego. Konieczna
jest dokladniejsza ocena pelnego wptywu budynkéw na $rodowisko w catym cyklu ich zycia, z uwzglednie-
niem zaréwno $ladu weglowego zwigzanego z eksploatacja, jak i zwigzanego z procesem wznoszenia obiektow
budowlanych. Bylby to argument ekonomiczny dla przedktadania wydtuzenia cyklu Zycia obiektow nad roz-
biérke, sprzyjajacy stosowaniu materialéw lokalnych oraz pochodzacych z biosurowcéw. Wsparciem dla
powyzszych dzialan moze by¢ system Unii Europejskiej ,Level(s)”, ktory oferuje wspolny zestaw wskaznikow
do pomiaru efektywnosci srodowiskowej budynkow w catym cyklu ich Zycia.

PIERWSZENSTWO POWINNY MIEC PROSTE, PASYWNE, MALO ZAAWANSOWANE
TECHNICZNIE I SPRAWDZONE LOKALNIE ROZWIAZANIA

Sa one mniej podatne na bledy ludzkie i nie zuzywaja energii. Nie negujac korzysci ptynacych z zastosowania
inteligentnych technologii, warto zauwazy¢, ze istnieje wiele dowodow potwierdzajacych, ze systemy te moga
stwarzac¢ niezamierzone konsekwencje, w tym wyzsze niz oczekiwane zuzycie energii.

ZACHECANIE DO POWIEKSZANIA TERENOW ZIELONYCH I TWORZENIA NOWYCH
TERENOW ZIELONYCH W MIASTACH

Powiekszanie terenéw zielonych to najprostszy sposob radzenia sobie z problemem CO2 wegla oraz ztej jakosci
powietrza w miastach. Nalezy wprowadzac¢ legislacyjne zachety dla osiggania lepszych niz minimalne wskazni-
kow powierzchni biologicznie czynnej, nasadzen drzew, tworzenia parkéw kieszonkowych itp.

OGRANICZENIE TRANSPORTU SAMOCHODOWEGO POPRZEZ PROMOWANIE KON-
CEPCJI ,,MIASTA BLISKOSCI"

Wazne beda tu roznorodne zachety do korzystania z transportu publicznego, roweréw i systemu car-sharingu.
Gdy wszystkie codzienne ustugi (placowki edukacyjne, sklepy, restauracje, sitownie, placowki stuzby zdrowia,
parki itp.) sa dostepne w odleglosci krotkiego spaceru, a inne udogodnienia (miejsce pracy, teatry, kina, o$rod-
ki sportowe itp.) w zasiegu jazdy rowerem lub $rodkami komunikacji publicznej, mieszkancy wspoélczesnego
miasta moga prowadzi¢ zycie na wysokim poziomie bez konieczno$ci korzystania z prywatnych samochodow
osobowych. Ponadto zmniejszenie wymagan dotyczacych minimalnego wspoétczynnika parkingowego wptywa
na ostateczng cene mieszkan, dzieki czemu koncepcja ,,miasta blisko$ci” staje sie takze ideg miasta dostepnego
ekonomicznie.

PROMOWANIE TYPOLOGII BUDOWNICTWA WIELORODZINNEGO

Model budownictwa wielorodzinnego sprzyja bardziej zréwnowazonemu sposobowi zycia. Domy jednorodzin-
ne pochlaniaja duze powierzchnie gruntow i wymagajg budowy dodatkowej infrastruktury (drogi, media). Oba
te czynniki sg wysoce nieefektywne w przeliczeniu na jednostke mieszkalna. Ponadto zabudowa jednorodzinna
jest zazwyczaj pozbawiona dostepu do komunikacji publicznej, co wymusza na mieszkancach codzienne korzy-
stanie z prywatnych samochodéw osobowych. Dlatego nowe osiedla domoéw jednorodzinnych, nawet jesli sa
wznoszone zgodnie ze standardami pasywnymi lub gdy budynki generuja dodatni bilans energetyczny, nadal
nie neutralne pod wzgledem Srodowiskowym.
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GOSPODARKA CYRKULARNA
W ARCHITEKTURZE I URBANISTYCE

W naturze nie ma odpadow, poniewaz
kazdy organizm jest elementem skladowym
catosci. Owoc spada z drzewa na ziemie

i staje sig pozywieniem dla istot

zyjgcych. Bakterie i grzyby odzywiajq sie
organicznymi odpadami roslin i zwierzqt,
ktore jedzg owoce, tworzgc w glebie
sktadniki odzywcze niezbedne dla wzrostu
drzewa. Odpad jednego organizmu staje sie
pozywieniem dla innego. Pozywienie jest
procesem regeneratywnym, dzialajgcym

w cyklu narodzin, rozpadu i kolejnych
narodzin. Odpad oznacza pozywienie.”

William McDonough,

architekt, wspotautor Cradle to Cradle:

Remaking the Way We Make Things (2002) oraz autor
Positive Cities (Scientific American, lipiec 2017)

Taki tok my$lenia wskazuje, ze linearne metody produk-
cji oraz konsumpcji sa zjawiskiem niezréwnowazonym.
Jednocze$nie w miare wzrostu urbanizacji i kontynuacji
wspolczesnych zasad rozwoju coraz bardziej zwigksza
sie zapotrzebowanie na surowce. Nieuwzglednienie
gospodarki cyrkularnej w budownictwie dla przestrzeni
zurbanizowanych bedzie oznaczato wyzszy udziat w pro-
dukcji odpadoéw, gdyz linearny proces ,produce, use, dis-
pose” jest z samego zalozenia procesem w wysokim
stopniu marnotrawigcym zasoby. Zaréwno jako$¢, jak
i racjonalno$¢ wykorzystania surowcéw w miastach co-
raz czesciej staje sie jednym z krytycznych dziatan, majg-
cych wplyw na jako$¢ cywilizacji.

Pomyst na ekonomie cyrkularng powstat jeszcze w la-
tach 70. XX wieku, a gléwng intencja bylo promowanie
$wiata bez odpadéw. Dopiero ponad 40 lat p6zniej po-
wyzsza wizja stala sie priorytetem dla najbardziej zaa-
wansowanych ekonomicznie krajéw. Niedawna analiza
istniejacych definicji ekonomii cyrkularnej, wykonana
przez Kirchherra, Reike oraz Hekkerta, umozliwita zapis
bardziej holistycznego zrozumienia tego zagadnienia,

a mianowicie: Cyrkularna ekonomia opisuje ekonomicz-
ny system funkcjonujacy na bazie modeli biznesowych,
zakladajgcych zmiane koncepcji ,,konca zycia produktu”
poprzez ograniczenie, alternatywne oraz ponowne wy-
korzystanie, recykling i odzyskiwanie materiatow pod-
czas procesow produkcji, dystrybucji oraz konsumpcji,
a tym samym wdrozenie dzialan zarzadczych i rozwo-
jowych na poziomie mikro (produkty, firmy, konsumen-
ci), poziomie mezo (ekoparki przemyslowe) oraz makro
(miasto, region, pafistwo oraz obszary transgraniczne).
Celem jest osiggnigcie zrownowazonego rozwoju ozna-
czajgcego Srodowiskowq jako$¢, ekonomiczng docho-
dowos¢ oraz spoteczne rownouprawnienie - ktore maja
przyczynia¢ sie do dalszego rozwoju obecnego i przy-
sztego spoteczenstwa.

Koncepcja ekonomii cyrkularnej charakteryzuje sie nie-
ustannym cyklem zachowywania warto$ci oraz optyma-
lizacji wykorzystywanych zasobow oraz ,wbudowany-
mi” zrownowazonymi alternatywnymi rozwigzaniami,
pozwalajagcymi na eliminacje odpadoéw. Przede wszyst-
kim nalezy zaznaczy¢, ze gospodarka cyrkularna nie jest
celem, lecz etapem prowadzacym do osiggniecia zadan
rozwoju zrownowazonego. Ponadto, ekonomia cyrkular-
na to pojecie znacznie szersze niz tylko zarzadzanie
odpadami. To system zawierajacy elementy efektywnosci
projektowania i realizacji obiektow, recyklingu surowcow
materialowych. Wszelkie zastosowane komponenty oraz
materialy majg stanowi¢ warto$¢ dodang. U podstaw ta-
kich zalozen znajdujq sie¢ dane wskazujace, ze przemyst
budowlany jest obecnie jednym z sektoréw produkuja-
cych najwiekszg ilo§¢ odpadéw. Produkcja roczna zostata
oszacowana na okoto 1,3 miliarda ton odpadéw budow-
lanych, powstatych w efekcie realizacji nowych oraz de-
montazu istniejacych struktur. Tak wysoki wskaznik
oznacza takze ogromng ilo§¢ surowcow, z czego ponad
50% stanowig materialy wydobywane za pomocg tech-
nologii kopalnianych.

U fundamentow cyrkularnej ekonomii znajduje sie kilka
teoretycznych koncepcji, ktore powstaty w réznych okre-
sach i nie sg bezpos$rednio zwigzane z jednym opraco-
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waniem lub autorem. Pierwotny pomyst ulegl znacznym
przemianom w ciagu ostatnich 50 lat. Gléwnymi filara-
mi sg rozwoj zréwnowazony oraz ekonomia efektywnosci
(Performance Economy) uwzgledniona poprzez wydtu-
zenie zycia produktu, jego trwalosci oraz inteligentne
zarzadzanie odpadami jako komponentami wsadowymi,
jak réwniez wprowadzanie innowacyjnych rozwigzan
oraz nowych modeli biznesowych. Jednym z podstawo-
wych narzedzi jest stosowanie LCA (Life Cycle Assess-
ment) oraz LCM (Life Cycle Management). W przypadku
szacowania wartos$ci produktu uwzgledniane sg jednak
zalozenia absolutnego szacowania zréwnowazonego ASA
(Absolute Sustainability Assessment), a nie tylko wska-
zanie najbardziej negatywnych obszaréw procesowych.
Z punktu widzenia przemystu budowlanego warto row-
niez wspomnie¢ o uwzglednieniu zalozen Cradle-to-
cradle thinking, oryginalnie stworzonych przez Williama
McDonougha oraz Michaela Braungarta. Wyraznie wida¢
tu paradygmat uzyskania catkowitego recyklingu pro-
duktu poprzez projekt oraz jego przeprojektowywanie.
W procesie nalezy stosowa¢ ponadto bezpieczne nisko-
emisyjne materiaty i komponenty. Bardzo interesujaco
zarysowana jest takze idea odlaczenia mechanizmoéw
ekonomicznych od potrzeb konsumentéw oraz zasada
przedtuzonej odpowiedzialnoéci wytwércy (Extended
Producer Responsibility - EPR), majgca za zadanie prze-
lozenie srodowiskowej odpowiedzialno$ci produktu na
producenta. Wydluzona odpowiedzialno$¢ za produkt
jest $cisle biznesowym konceptem zwigzanym z kon-
kretna firma. To przyklad pierwszej proby stworzenia
systematycznego zamknietego tancucha systemowego
w prywatnym przedsigbiorstwie. Gléwne zalozenia to
»projektowanie z komponentéw odpadowych”.

Z uwagi na komponenty materialowe oraz procesy pro-
dukcyjne koncepcja ekonomii cyrkularnej moze by¢ pos-
trzegana jako:

* Upstream circularity (przed zastosowaniem) - gdzie
dotyczy gléwnie zarzadzania zasobami nieodna-
wialnymi, zwieksza efektywno$¢ procesu produkc;ji
oraz konsumpcji, minimalizuje poziom odpadéw oraz
utrzymuje koszty wytworzenia na mozliwie najniz-
Szym poziomie

Downstream circularity (po zastosowaniu) - doty-
czy podtrzymania warto$ci pozostalej w materialach
odpadowych oraz maksymalizuje ponowne wyko-
rzystanie owej warto$ci w ramach kolejnego systemu
produkcyjnego.

Bardziej zlozona sytuacja wystepuje oczywiscie w przy-
padku rozpatrywania obszaréw zurbanizowanych. Zgo-
dnie z definicja Ellen MacArthur Foudation, miasto cyr-
kularne funkcjonuje zgodnie z zalozeniami ekonomii
cyrkularnej, tworzac regeneratywny i odtworzeniowy
system urbanistyczny. W takich miastach eliminowana
jest idea odpaddw, obiekty sa utrzymywane na najwyz-
szym poziomie efektywnosci, a zastosowanie cyfrowych
technologii stanowi narzedzie wspomagajace proces
dzialania. Celem miasta cyrkularnego jest generowanie
ekonomicznej rezyliencji, przy réwnoczesnym oddzie-
leniu warto$ci konsumpcyjnej od surowcoéw. Jednym
z wiodgcych miast jest Amsterdam, bedacy obecnie na
etapie wdrazania licznych rozwigzan prowadzacych do
funkcjonowania zgodnie z zasadami cyrkularnej ekono-
mii. Powstale prototypowe efekty moga stanowi¢ swoista

mape drogowq dla innych miast.
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Rosngca $wiadomos¢, ze linearny model ekonomiczny
powoduje nadmierng eksploatacje surowcéw oraz pod-
nosi emisje zanieczyszczen, wywotlata wzrost zaintere-
sowania pro$rodowiskowymi produktami. TakzZe cele
zrOwnowazonego rozwoju wyznaczone na rok 2030 za-
checaja przedstawicieli panstw do wdrazania zasad cyr-
kularno$ci oraz wprowadzenia do miast innowacyjnych
metod zarzadczych, wynikajacych ze spolecznych, eko-
nomicznych, technologicznych i regulacyjnych zalozen.
Do glownych czynnikéw antropopresji nalezy zaliczy¢:

o URBANIZACIJE - w miare coraz szerszejurbanizacjiin-
frastruktura oraz uslugi powodujg coraz wiekszy na-
cisk na $rodowisko, gdyz ograniczone zasoby musza
by¢ dostepne dla coraz liczniejszej populacji

e DOSTAWY I RYZYKO CENOWE - ekonomia obsza-
row zurbanizowanych jest obszarem wrazliwym na
braki w dostawach surowcéw oraz na fluktuacje cen;
praktyki cyrkularne mogg ograniczy¢ te ryzyka po-
przez tworzenie handlu komponentami odpadowymi
w jednym obszarze produkcji jako materiatow wsado-
wych w innymi obszarze

€ DEGRADACJE EKOSYSTEMOW - wiekszo$¢ odpa-
dow w procesie realizacji obiektéw kubaturowych
i liniowych (ptynnych, organicznych oraz szkodli-
wych, w tym odpady budowlane oraz z proceséw
rozbiorki) trafia na wysypiska, dodatkowo obciazajac
ekosystemy zdegradowane przez zmiany klimatycz-
ne, utrate biodywersyfikacji, degradacje ziemi oraz
zanieczyszczenia, majgce wplyw takze na potencjal
rolniczy

@ ZMIANE ZACHOWANIA KONSUMENTOW - hiper-
konsumpcja powoduje wyrzucanie produktéw, zanim
zostanie wykorzystana ich calkowita warto§¢, tym
samym pojawiaja si¢ w niektorych krajach proby
wplywania na zmiane systemow zarzadzania, dazace
do usuniecia proceséw odpadowych; takie dzialania
moga by¢ realizowane w ramach nowych modeli biz-
nesowych (np. produkt jako ustuga).

W niektérych miastach coraz cze$ciej zalozenia eko-
nomii cyrkularnej znajduja zastosowanie przy ksztat-
towaniu zarzadzania infrastruktura oraz ustugami, po-
czawszy od transportu poprzez energie az po system
zdrowia. Jednym z przykladow jest tworzenie syste-
mowych przeplywéw wtérnych materiatéw budowla-
nych na nowe place budowy. Bioragc pod uwage rosnaca
populacje miejska, niezbedne jest zrealizowanie nowej
infrastruktury miejskiej, a dotyczy to 75% infrastruk-
tury, ktora bedzie potrzebna do 2050 r., przy czym na-
lezy takze uwzgledni¢ koszt modernizacji tej juz istnie-

jacej. Materialy budowlane sa odpowiedzialne za 40-50%
weglowego $ladu budynkéw (produkcja cementu oraz
stali dotyczy ok. 80% energii wykorzystanej do reali-
zacji obiektow budowlanych). Pozostaly udziat to trans-
port materialéw, usuwanie odpadéw oraz wykorzysta-
nie energii do celow realizacji budowy. Jezeli sektor
budowlany nadal bedzie korzystat tylko z tradycyjnych
metod, bardzo szybko zniszczy otaczajace $rodowis-
ko, naturalne surowce oraz obnizy obecne standardy
zycia. Wladze miast powinny zatem tworzy¢ programy,
zachecajace decydentéw zwigzanych z szeroko poje-
tym procesem projektowania, realizacji i uzytkowania
tkanki budowlanej do stworzenia bardziej holistycznych
zasad projektowania, realizacji, utrzymania, konserwacji
budynkéw oraz wykorzystania poszczegdlnych kompo-
nentéw budowlanych po zakonczeniu czasu Zycia.

Budynki powinny by¢ projektowane w sposéb pozwalajg-
cy na ponowne wykorzystanie lub zmiane przeznaczenia
materialow budowlanych w maksymalnych ramach ich
zycia. Cenne bedzie stosowanie ,paszportéw materia-
lowych” podczas realizacji obiektow - podajacych cha-
rakterystyke iloSciowgq i jako$ciowa wszelkich materia-
16w, pomocnych nastepnie w procesie odzyskiwania,
recyklingu lub ponownego wykorzystania podczas 0s-
tatecznej rozbiorki. Wirtualne rynki materiatéw budow-
lanych oraz bazy danych mogg polaczy¢ handlowcow
i zasoby wtorne, a takze utworzy¢ nowe miejsca pracy
zwigzane katalogowaniem materialéw; mechanizmami
transportowymi oraz finansowymi. Nowe technologie
produkcyjne: drukowanie 3D oraz prefabrykacja moga
wspomoc w tworzeniu projektéw bazujacych na elemen-
tach modularnych, a tym samym realizacje wielofunk-
cyjnych zoptymalizowanych budynkoéw. Takie dziatania
zwigksza szanse, ze na poézniejszych etapach budynek
bedzie raczej podlegat przeksztalceniom, a nie procesom
rozbiorki.
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BUDYNEK ENERGOOSZCZEDNY JAKO SYSTEM
ROZWIAZAN ARCHITEKTONICZNO-

-TECHNOLOGICZNYCH

W drugiej polowie XX wieku najsilniejsze akcenty w nur-
tach §rodowiskowych dotyczyly kwestii energii. Byla ona
najbardziej wymiernym i zrozumialtym czynnikiem po-
wodujacym realne zmiany w prawodawstwie oraz w po-
dejsciu do projektowania i modernizowania budynkow.
Obecne postrzeganie celow srodowiskowych znacznie
sie rozszerzylo. Silnie zarysowana jest idea gospodarki
cyrkularnej, ktéra powoduje konieczno$¢ analizowania
calego cyklu istnienia budynku oraz przeliczania wszys-
tkich materialéw i proceséw koniecznych do jego funk-
cjonowania na $lad weglowy. Dotyczy to takze rozwigzan
ukierunkowanych na energooszczedno$¢ oraz mozliwo-
$ci pozyskiwania energii odnawialne;.

Rodzi to wiele pytan weryfikujacych stuszno$¢ stoso-
wania rozwigzan uznawanych dotad za korzystne §ro-
dowiskowo (np. bardzo grubych warstw termoizolacji,
instalacji aktywnie pozyskujacych energie odnawialng)
z racji dobrych efektéw w zakresie oszczedno$ci ener-
gii w pierwszym okresie eksploatacyjnym budynku. Nie
sposob odpowiedzie¢ na te pytania jednoznacznie. Ist-
niejace badania naukowe dowodzg, ze takich jednoznacz-
nych odpowiedzi nie bedzie, a kazda sytuacje nalezy
analizowa¢ indywidualnie, na przyktad poréwnujac pod
wieloma wzgledami rézne kombinacje rozwigzan dla kon-
kretnego budynku, usytuowanego w konkretnej lokali-
zacji.

Paleta rozwigzan wptywajacych na bilans energetyczny
budynkoéw jest bardzo szeroka i dotyczy wielu decyzji
projektowych podejmowanych na réznych etapach usz-
czegodlowienia projektu - poczawszy od najwczesniej-
szych, po te najbardziej szczegélowe obejmujace faze
wykonawczg. Usystematyzowanie rozwigzan umozliwia-

jacych regulacje proceséw energetycznych w budynkach
pozwala na wyodrebnienie dwoch grup rozwigzan: archi-
tektonicznych i technologicznych.

Zakres rozwigzan architektonicznych dotyczy decyzji,
ktére mozna podzieli¢ na te zwigzane z:

¢ formg budynku - znaczenie ma jej zwarto$¢, otwar-
cie na ekspozycje sloneczng (bilans powierzchni
nastonecznionych elewacji i dachu, pochylanie §cian
ku storicu lub od stonca)

usytuowaniem budynku wzgledem otoczenia i jego
zagospodarowaniem - znaczenie maorientacjawzgle-
dem stron $wiata, uksztaltowanie terenu, sasiedz-
two istniejacych budynkow, zieleni wysokiej i niskiej,
zbiornikéw wodnych, bilans powierzchni utwardzo-
nych w bezpo$rednim sasiedztwie

uksztaltowaniem przestrzeni wewnetrznych -
czenie ma rozplanowanie ukladu funkcjonalnego (np.
podzial pomieszczen na strefy wedlug wymagan
cieplnych i $wietlnych i ich wlaéciwe usytuowanie
wzgledem warunkéw nastonecznienia i kierunkow
przewazajacych wiatréow), zréznicowanie wielkosci

zna-

i wysoko$ci pomieszczen w tym wykorzystanie ele-
mentoéw pionowych tj. atria czy wieze do wspomaga-
nia cyrkulacji powietrza w budynku

obudowa zewnetrzng - znaczenie ma wielko$¢ i roz-

planowanie otworéw okiennych, w tym szczeg6lnie
duzych przeszklen i specjalnych struktur szklarnio-
wych, a takze elementy zacieniajace przeszklenia.




Grupa rozwigzan technologicznych obejmuje:

* rozwigzania materialowo-budowlane - wazne sg pa-
rametry zwigzane z pojemnoscia cieplng przegréd
zewnetrznych i wewnetrznych, oporem cieplnym
obudowy zewnetrznej (w tym rozwigzania detali
zwigzane z mostkami cieplnymi) oraz parametry
przeszklen zwiazane z przepuszczalno$cig promie-
niowania stonecznego

instalacje - to bardzo duza grupa rozwigzan zwig-
zanych na przyklad z energooszczednymi systemami
HVAC, aktywnym pozyskiwaniem energii odnawial-
nej (np. panele stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne,
turbiny wiatrowe), odzyskiem ciepta (rekuperacja,
gruntowe wymienniki ciepla), zarzadzeniem instala-
cjami w budynku.

Wiedza na temat wymienionych tu rozmaitych roz-
wigzan prowadzacych do energooszczednosci jest juz
do$¢ dobrze ugruntowana, coraz lepiej rozpowszech-
niana i dynamicznie si¢ rozwija. Nadal jednak nie jest
w pelni wykorzystywana w praktyce projektowej oraz
nie stanowi obowigzkowego elementu edukacji przy-
szlych architektéw. Analiza literatury naukowej oraz
przykladéw realizacji obiektéw o dobrych parametrach
energetycznych i ekologicznych sklania do wniosku, ze
kluczowe jest, by budynek byl traktowany jako system
uzupelniajacych sie rozwigzan, zaréwno architektonicz-
nych, jak i technologicznych, wptywajacych na przeptyw
energii w budynku i miedzy nim a otoczeniem. Wazne,
by wykorzysta¢ pelnie mozliwo$ci rozwigzan, w tym

takze tych, ktore powigzane s3 z bardzo wczesnymi
etapami projektu, kiedy zapadaja podstawowe decyzje
o wielko$ci budynku, jego ksztalcie, usytuowaniu i naj-
wazniejszych dyspozycjach co do przestrzeni wnet-
rza i elewacji. Rozwigzania energooszczedne zwigzane
z tymi architektonicznymi decyzjami (tzw. rozwigzania
pasywne) powinny stanowi¢ podstawe dla calego sys-
temu optymalizowania przeplywu energii w budynku.
Rozwigzania budowlane i instalacyjne powinny je logicz-
nie uzupelnia¢. Jest to tym bardziej wazne, ze architek-
toniczne, pasywne rozwigzania energooszczedne na ogot
nie zwigkszaja kosztéw budynkoéw, zaréwno tych ekono-
micznych, jak i ekologicznych, mierzonych na przykiad
za pomoc3 $ladu weglowego. Prowadzg raczej do uprasz-
czania i powsciagliwosci projektowej niz do nadmiernego
komplikowania i rozbudowywania zaréwno wielkosci
budynku, jak i jego formy, ukladu funkcjonalnego czy
detali.

W ocenie praktyki projektowej w Polsce widoczne jest
niedoszacowanie (czasowe, ekonomiczne, intelektualne)
znaczenia wczesnej fazy koncepcyjnej projektu, w ktorej
zapada przewazajaca wigkszo$¢ decyzji w sprawie wy-
mienionych wyzej rozwigzan w grupach architekto-
nicznych. Ich zmiana w poézniejszych fazach projektu
jest z reguly niemozliwa lub wigze sie z koniecznoscia
gruntownych zmian dokumentacji. Tymczasem faza kon-
cepcyjna powinna by¢ opracowana jako zestaw bardzo
dobrze przemys$lanych wariantéw, ktére mozna ze soba
poréwnac¢ pod wieloma kryteriami, w tym takze ener-
getycznym.
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w Science.
Applied to Life.

3M

Folie okienne 3M wspieraja transformacje
klimatyczng w budownictwie

Swiat stoi w obliczu bezprecedensowych
wyzwan klimatycznych. Unia Europejska
postawila sobie ambitny cel: w 2050 r.
Europa ma by¢ pierwszym neutralnym
klimatycznie kontynentem na Swiecie.
Jednym z priorytetow, ktory wspieraé
bedzie te cele, jest strategia modernizacji
budynkow pod katem zwiekszania

ich efektywnosSci energetycznej.
Zastosowanie folii okiennych firmy 3M
pozwala znacznie zredukowac zuzycie
energii w starszych budynkach bez
ingerencji w ich konstrukcje i tym
samym - znaczaco ograniczy¢ emisje
CO,. Jest to rozwiazanie, ktore

w prosty i szybki sposob

moze wspiera¢ transformacje
energetyczng w budownictwie.

Ograniczenie emisji

i poprawa efektywnosci

energetycznej

Dlaczego modernizacja budownictwa jest tak wazna? Na
poziomie globalnym zuzycie energii w budynkach sta-
nowi az 17,5% calkowitej emisji gazéw cieplarnianych.
W UE te liczby s3 jeszcze wigksze: budynki zuzywaja
40% catkowitej energii. Co wiecej, 75% obecnych bu-
dynkéw zostalo postawionych, zanim wprowadzono
jakiekolwiek przepisy dotyczace charakterystyki ener-
getycznej. Nalezy tez pamietac, ze az 80% obecnej za-
budowy kubaturowej bedzie nadal istnie¢ za 30 lat.
Obecnie zapotrzebowanie na energie w nowych budyn-
kach jest o okoto 50% nizsze niz w budynkach posta-
wionych 20 lat temu.

Potrzeba jest oczywista: pomiar i aktywne zmniejsza-
nie zuzycia energii. Nigdy wczeéniej nie bylo to tak
istotne, zaré6wno w budownictwie, jak i w moderniza-
cji juz istniejacych obiektéw. Modernizacja jest jednym
z najbardziej efektywnych modeli zielonej transforma-
cji. Mozna jg przeprowadzi¢ w krétszym okresie i daje
szybsze efekty, m.in. nizsze zuzycie energii. Celem stra-
tegii w zakresie usprawniania cieplnego budynkow jest

podwojenie aktualnej liczby w ciggu najblizszych 10 Iat,
co oznacza minimum 35 milioné6w zmodernizowanych
budynkow.

Jak wynika z analiz, dzialaniami modyfikacyjnymi na-
lezy obja¢ wszystkie rodzaje budynkéw mieszkalnych
i komercyjnych, ze szczegolnym uwzglednieniem miesz-
kan socjalnych i budynkéw uzyteczno$ci publiczne;.
Komisja Europejska wskazuje takze panstwom czton-
kowskim, aby zaplanowatly nowe minimalne standardy
efektywnosci energetycznej oraz bardziej rygorystycz-
ne przepisy dotyczace ogrzewania i chltodzenia. Dzigki
temu segment budowlany powinien ograniczy¢ emisje
gazoéw cieplarnianych o 60%, co jest niezbedne do osig-
gniecia celow klimatycznych na 2050 .

Innowacje 3M w stuzbie

renowacji budynkow

Za znacznag cze$¢ strat energetycznych zwigzanych
z nadmiernym obcigzeniem ukladu chlodzenia w bu-
dynku odpowiadajg okna. Aby temu zapobiec, w tym seg-
mencie budownictwa od dawna stosowane sa folie
okienne 3M™. Pierwszy patent na nasze przeciwsto-
neczne folie okienne uzyskaliSmy w 1966 r. i od tego
czasu nie przestajemy wprowadza¢ innowacji. W 1998 r.
wynalezliSmy pierwsza wielowarstwowa konstrukcje,
a w 2006 r. nasza technologia osiggneta nowy poziom
dzieki wprowadzeniu pierwszej spektralnie selektywnej
folii przeciwstonecznej, ktéra znaczaco poprawia para-
metry izolacji cieplnej szkla. Nasze folie okienne, opar-
te na nanotechnologii, przynosza dodatkowe korzy$ci
w przeszklonych budynkach. Nie tylko odbijaja ciepto,
oszczedzajg energie i zmniejszajg emisje CO, ale takze
poprawiajg komfort w pomieszczeniach dzieki lepszej
regulacji temperatury i zapewnieniu optymalnej ilo$ci
naturalnego $wiatta dziennego.

Folie okienne 3M™ s3a powszechnie stosowane w bu-
dynkach mieszkalnych, szpitalach, placéwkach eduka-
cyjnych, infrastrukturze transportowej oraz - oczy-
wiscie - w budynkach komercyjnych i publicznych. Na
calym $wiecie zainstalowano folie okienne 3M w ponad
5 milionach budynkéw.



Produkty 3M zostaly opracowane i wielokrotnie prze-
testowane zgodnie z odpowiednimi normami euro-
pejskimi i migdzynarodowymi, w tym EN 410 (okresla-
nie charakterystyki §wietlnej i stonecznej dla oszklen),
EN12898 (okreslanie emisyjnosci), EN 15752-11 EN 15755-1
(testowanie trwatosci i wydajnosci folii polimerowych
i szkta powlekanego polimerami).

Rozwigzania 3M - zielone

budynki i mniejsza emisja CO,

Folie okienne 3M zarejestrowane s3 w Environmental
Product Declaration (EPD) - dokumencie, ktory przed-
stawia dane $rodowiskowe zgodnie z miedzynarodo-
wa norma ISO 14025. Dzieki temu, pracujac z produkta-
mi 3M zarejestrowanymi w EPD, wlaciciele budynkéw
moga uzyska¢ punkty w takich systemach oceny bu-
dynkow jak BREEAM® HQE™ i LEED®. Sg to systemy
klasyfikacji, ktére oceniajg obiekt i jego wplyw na $ro-
dowisko wedtug kryteriéw zwigzanych z projektowa-
niem, budow3 i eksploatacja budynkéw ekologicznych.

3M w swoim portfolio oferuje szeroka game okiennych
folii przeciwstonecznych. Wéréd nich znajduje si¢ nasze
najbardziej efektywne rozwigzanie - folie okienne 3M™
Prestige, zarejestrowane w EPD. Oznacza to, ze zopty-
malizowali$my wplyw tego produktu na $rodowisko
w calym cyklu Zycia - od etapu produkcji az po faze os-
tatecznego uzytkowania.

W polskich warunkach, z uwagi na strukture zrédet
pozyskiwania energii, w ktorej brakuje tych neutral-
nych srodowiskowo, korzysci z zastosowania folii sa
spektakularne. Przyktadowo w budynku zlokalizowa-
nym w Warszawie, w ciggu 10 lat uzytkowania kazdy m?
powierzchni okna oklejony folig 3M Prestige przyczynia
sie do ograniczenia emisji, w zaleznosci od typu folii,
od 134 do 203 kg CO.. Dla budynku referencyjnego (725
m? okien) odpowiada to ograniczeniu emisji 147,3 t CO.,
co jest rownowazne z przejechaniem przecigtnym sa-
mochodem 37 razy dookola $wiata.

EU | Poland | Warsaw

Gilobal warming potential

Water deplotion potential
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Powyzsze przyklady poparte wyliczeniami daja nam
obraz korzy$ci, jakie jesteémy w stanie uzyska¢ w ist-
niejacych budynkach prywatnych oraz publicznych. Ze
wzgledu na rosnacg skale inwestycji w budownictwie
wielopietrowym coraz czeéciej mozemy zaobserwowac
ograniczenia wydajno$ci urzadzen klimatyzacyjnych.
Dodatkowo gwattownie rosnace ceny energii elektrycz-
nej i ocieplenie klimatu zwiekszaja zainteresowanie
rozwigzaniami proekologicznymi, ktoére umozliwiaja
oszczedno$ci w zuzyciu energii elektrycznej, jak rowniez
zwiekszajg komfort uzytkownikow.

Beata Salyga
Dyrektor Regionalny
Dzialu Commercial
Solutions Division w 3M
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amazon

Amazon

Centrum Logistyki Amazon

w Swiebodzinie

World Green Building Council szacuje, ze budynki odpo-
wiadajg za 39% globalnej emisji gazéw cieplarnianych.
Ponad ¢wier¢ §wiatowych emisji (28%) zwigzanych jest
z ich biezacym uzytkowaniem. Pozostate 11% powstaje
podczas budowy oraz zwigzane jest z kosztami ener-
getycznymi koniecznymi do wytworzenia materiatow
budowlanych. Swiatowe Forum Ekonomiczne powotuje
si¢ na dane, ktore zapowiadaja, ze powierzchnia zajmo-
wana przez budynki ma si¢ podwoi¢ w perspektywie
roku 2060. Jednak tylko 3% z obecnie powstajacych
nowych inwestycji to konstrukcje ekologiczne i wydajne.
Jesli ten wspolczynnik sie utrzyma, budownictwo stanie
si¢ kolejna przeszkoda do osiggniecia globalnych celow
klimatycznych.

W Amazon podchodzimy niezwykle powaznie do odpo-
wiedzialno$ci $rodowiskowej. Uwazamy, ze naszym
obowigzkiem jest wsparcie wspolnych wysitkéw daza-
cych do spowolnienia, a docelowo - powstrzymania
zmian klimatycznych. Dlatego zobowigzali$my sie osig-
gnac¢ zerowa emisje dwutlenku wegla netto do 2040 r.,
czyli dekade przed terminem wyznaczonym w ramach
porozumienia klimatycznego z Paryza. Jeste$my rowniez
na dobrej drodze do zasilania naszej dziatalnosci w 100%
energiag odnawialng do 2025 r., czyli 5 lat wcze$niej przed
pierwotnie zalozonym 2030 r. Cze$¢ z nich polaczona
jest bezposrednio z uzytkowanymi przez nas budynkami
- systemy solarne zainstalowane sg na ich dachach lub
w ramach towarzyszgacej obiektom infrastruktury. Taka
przyzaktadowa instalacja, przy sprzyjajacych warunkach
pogodowych, jest w stanie zaspokoi¢ az do 80% zapo-
trzebowania energetycznego centrum logistycznego.
Prognozujemy, ze po pelnym uruchomieniu wszystkich
obecnie rozwijanych projektéw energetycznych, Amazon
bedzie rocznie wytwarzaé¢ 42 tysiecy gigawatogodzin
(GWh) energii ze zrédel odnawialnych, co wystarczy-
loby do zapewnienia energii elektrycznej dla 11 mln
domoéw w Europie na caly rok. Ponadto elektryfikujemy
i optymalizujemy naszg flote oraz dzialamy na rzecz
transformacji energetycznej naszych dostawcéw. Choé
Amazon kojarzy sie gtéwnie z przemieszczaniem przed-
miotéw i danych, by méc to czyni¢, potrzebuje do tego
nieruchomosci. Na calym §wiecie same nasze centra
dystrybucyjne to ponad 400 wielkopowierzchniowych

budynkoéw. Dziesie¢ z tych centréow znajduje sie w Polsce.
Zdajemy sobie sprawe, ze réwniez w tym obszarze mu-
simy dziala¢ odpowiedzialnie i dba¢ o zmniejszanie na-
szego wplywu na $rodowisko.

Dzialamy tak, by nasze budynki byly energooszczedne,
by wykorzystywana byta w nich woda deszczowa i Zeby
emitowaly mniej substancji szkodliwych do atmosfery.
Wszystko po to, aby ich powstanie i pdzniejsze uzyt-
kowanie przyczynialy sie do redukcji $ladu weglowego.
Zalezy nam réwniez na tym, zeby obiekty te byly przy-
jaznymi miejscami pracy dzieki zwiekszonemu doste-
powi $wiatla dziennego, rozwojowi terenéw zielonych
i ulatwieniom dla tych, ktérzy wybiora ekologiczne
formy transportu. W Amazon kierujemy sie zasada, ze
kazdy dzien traktujemy jakby byl pierwszym. Tak samo
podchodzimy do inwestycji, rowniez tych w nierucho-
mosci. Z kazdym nowym budynkiem zadajemy sobie
pytanie, jak jego budowa i pézniejsze funkcjonowanie
moze by¢ bardziej efektywne. Analizujemy i sprawdza-
my, w jaki sposob jego powstanie przyczyni si¢ do lepszej
realizacji naszych celéw, nie tylko biznesowych, ale
takze tych zwigzanych z zobowigzaniami spoteczny-
mi i klimatycznymi.

Naszym najnowszym budynkiem w Polsce jest wielofun-
keyjne centrum logistyczno-biurowe w Swiebodzinie,
w wojewodztwie lubuskim, w poblizu granicy z Niem-
cami, na skrzyzowaniu autostrady A2 i drogi ekspre-
sowej S3. To najwiekszy tego typu obiekt w catym wo-
jewddztwie, zajmujacy blisko 200 000 m?, z czego ok.
13 000 m? zostalo przeznaczonych na strefe biurowo-
-socjalng.

Przed jego powstaniem zostala przeprowadzona szcze-
gbétowa analiza kosztéw cyklu zycia budynku, obejmu-
jaca okres 60 lat. W trakcie prac budowlanych dewe-
loper, firma Panattoni, monitorowal zuzycie energii
elektrycznej, wody oraz wplywu transportu, $ledzac emi-
sje CO.. Zaimplementowano liczne rozwigzania z zakre-
su oszczednosci energii takie jak: system zarzadzania
budynkiem, system inteligentnego o§wietlenia czy ener-
gooszczedne windy. Dach budynku pokrywa 3900 paneli
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fotowoltaicznych o powierzchni ponad 8600 m? i fcz-
nej mocy 1755 kWp, co pozwala na cze$ciowe zasilanie
tego obiektu energia odnawialng. Taka moc pokry¢
moze codzienne zapotrzebowanie na energie elektrycz-
na 4080 domoéw jednorodzinnych. Budynek wyposazono
rowniez w system zarzadzania BMS (Building Mana-
gement System), ktory nie tylko zapewnia pracownikom
komfortowe $§rodowisko pracy, ale redukuje jedno-
czes$nie niepotrzebne zuzycie energii. BMS odczytuje,
archiwizuje oraz przetwarza dane pobrane z kluczo-
wych instalacji i systeméw obiektu, tak by zarzadzajacy
w jak najefektywniejszy sposob mogt wykorzystywac ich
potencjal. Dzigki temu przykladowo uzycie o$wietlenia
LED jest zalezne od dostepno$ci §wiatla naturalnego
i stopnia zapelnienia budynku. Ponadto zastosowana
w obiekcie technologia pozwala na oszczedno$¢ wody na
poziomie 55%, a to m.in. za sprawg urzadzen zapobiega-
jacych niekontrolowanym wyciekom.

Funkcjonowanie Zielonego Budynku to w naszym rozu-
mieniu réwniez nawyki jego pracownikoéw. Dlatego pro-
mowane jest wykorzystanie transportu zbiorowego
lub wspoélne dojazdy. Amazon zapewnia bezptatny do-
jazd do i z pracy na wybranych trasach do wszystkich
swoich centrow logistycznych. Na terenie centrum logi-
stycznego w Swiebodzinie wyznaczono 50 miejsc dla
autobusoéw oraz specjalne miejsca dla tych, ktoérzy nie
podrézuja w pojezdzie sami. Dla os6b, ktére wybieraja
transport indywidualny w zeroemisyjnej opcji, przy-
gotowano punkty do ladowania pojazdéw elektrycz-
nych. Ponadto zastosowano rozwigzania majgce na celu

optymalizacje i uptynnienie ruchu kolowego w okolicy,
co pozwala unikng¢ zakorkowania drég wyjazdowych
i strat energii zwigzanych z bezczynnym oczekiwaniem
pojazdow z wlgczonymi silnikami. Wszystkie te dziatania
zaowocowaly certyfikacjag BREEAM obiektu na pozio-
mie Excellent. Obiekt zostat réwniez wyrézniony w Ran-
kingu Inicjatyw Dekarbonizacyjnych, przygotowywa-
nym przez redakcje WNP.PL (Wirtualny Nowy Przemyst).
Laureatami zestawienia zostajg co roku najbardziej
pomystowe i efektywne projekty stuzace ogranicze-
niu emisji gazéw cieplarnianych w polskiej gospodarce.
Centrum Amazon w Swiebodzinie pokazuje, ze nawet
obiekt o charakterze jednoznacznie utylitarnym moze
by¢ przykladem inwestycji wyznaczajacej trendy pod
katem odpowiedzialno$ci klimatyczne;j.

Zainteresowanych zapraszamy do zapoznania si¢ z funk-
cjonowaniem naszych centréw logistycznych w ramach
wirtualnej wycieczki ,na Zywo”, na ktérg mozna si¢ zare-
jestrowa¢ na stronie http://www.zwiedzanieamazon.pl/.

Marian Sepesi
Dyrektor regionalny
Amazon ds. operacji
na region Europy
Srodkowo-Wschodniej
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ATMOTERM

CBR Atmoterm S.A.

Idea zrownowazonej architektury’

Trudno moéwi¢ o kwestiach zréwnowazonej architektury
czy zielonego budownictwa bez §wiadomego ksztatto-
wania struktur funkcjonalnych i przestrzennych w mias-
tach i gminach. Poza spojrzeniem z perspektywy samego
obiektu architektury, réwnie istotne w zrownowazonym
projektowaniu jest ksztaltowanie zabudowy z punktu
widzenia ochrony i utrzymania systemu przyrodniczego
w jej najblizszym i dalszym otoczeniu.

Polityka przestrzenna i planowanie miejscowe wpisu-
ja sie wprost w Cele 11. i 13. Zrbwnowazonego Rozwoju

- Zrownowazone miasta i spoteczno$ci oraz Dzialania
w dziedzinie klimatu, ktérych realizacja przyczynia sie
do poprawy dobrobytu ludzi i planety.

Podstawowymi narzedziami dla okreélenia polityki
przestrzennej przez gminy sg studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego oraz
miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego.

Juz na etapie tworzenia studium uwarunkowan i kierun-
koéow zagospodarowania przestrzennego nalezy okre$-

1 Mitygacja i adaptacja do zmian klimatu w planowaniu przestrzennym. Opracowanie wykonane przez konsorcjum Atmoterm S.A., Sunbar sp. z 0.0.,

IMGW dla MFiPR, Warszawa styczen 2020 r.
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li¢ kierunki rozwoju struktur urbanistycznych, wskazac
tereny przeznaczone pod zabudowe oraz tereny z zaka-
zem zabudowy.

Racjonalne gospodarowanie przestrzenig wyraza sie
w szczeg6lnosci w ograniczeniu rozpraszania zabu-
dowy i przemyS$lanym wyznaczaniu nowych terenow
zabudowy. Analiza potrzeb i mozliwo$ci rozwoju gminy,
sporzadzana w ramach studium uwarunkowan i kie-
runkéw zagospodarowania przestrzennego, ma da¢ od-
powiedZ na pytania: ile terenéw nalezy dodatkowo
przeznaczy¢ pod zabudowe i o jakiej funkcji beda to
obszary. Obszary zabudowy o nieprawidlowo wyzna-
czonym zasiegu powoduja pogorszenie jako$ci powie-
trza i wzrost emisji zanieczyszczen powietrza, m.in.
w zwiazku z emisjg spalin do atmosfery, wynikajaca
z konieczno$ci zapewnienia obstugi komunikacyjnej dla
nowych obiektow. Ze wzgledu na uwarunkowanie §ro-
dowiskowe przyczyniaja sie one rowniez do zaburzenia
cigglo$ci struktur przyrodniczych, poprzez zezwolenie
na zagospodarowanie terenéw o duzej warto$ci dla eko-
systemu lub wrecz niewskazanych do zabudowy.

Powigkszanie terenéw zabudowanych powinno by¢ réw-
nowazone wyznaczaniem terenoéw z zakazem zabudo-
wy, kluczowych dla ochrony obszaréw cennych przy-
rodniczo, zapewnienia cigglosci i wielokierunkowych
wzajemnych powigzan terendw zieleni oraz tworzenia
struktur tagodzacych skutki zmian klimatu lokalnego
i globalnego. Zwiekszony udziat terenéw zielonych w po-
wierzchni miast i gmin sprzyja zachowaniu réznorodno-
$ci gatunkowej oraz stuzy regulacji stosunkéw wodnych
i ograniczeniu wzrostu $rednich temperatur powietrza.

Jednym z elementoéw zréwnowazonej architektury jest
system przyrodniczy miasta. Tworza go sie¢ hydrolo-
giczna, korytarze regeneracji i wymiany powietrza (ina-
czej zwane klinami przewietrzajgcymi lub napowie-
trzajacymi) oraz tereny zieleni. Ich ochrona i wlasciwy
sposob zagospodarowania nie tylko wptywaja na popra-
we jakoSci zycia mieszkancow, ale takze majg nadrzedne
znaczenie dla zwiekszenia mozliwo§ci mitygacyjnych
i adaptacyjnych, zwigzanych ze zmianami klimatyczny-
mi na terenach miejskich. Przyczyniaja si¢ one do tago-
dzenia stresu termicznego oraz poprawy warunkow wil-
gotno$ciowych i sanitarnych powietrza.

Priorytetowym zadaniem dla projektowania i zarzg-
dzania siecig hydrologiczng, w studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego, powin-
no by¢ utrzymanie jej ciagglo$ci. Na obszarach miejskich
kluczowe znaczenie moze mie¢ wyznaczenie zasiggu
projektowanych zbiornikoéw retencyjnych oraz obsza-
row, dla ktorych przy sporzadzeniu planu miejscowego

nalezy zaprojektowac¢ system rowow odwadniajacych.
Rownie istotne jest zapisanie ustalen dotyczacych spo-
sobu zagospodarowania koryt rzecznych i ksztaltowania
zabudowy w ich sasiedztwie. O ile to mozliwe, nalezy
dazy¢ do renaturyzacji koryt rzecznych i pozostawiania
ich obudowy biologicznej. Obszary sasiadujgce z koryta-
mi ciekéw wodnych nalezy zagospodarowywac w formie
terenow zieleni, takze nieurzadzonej, objetych zaka-
zem lokalizowania obiektéw kubaturowych. Zalecane
jest robwniez pozostawianie rzek i kanatow jako ciekow
otwartych, poprzez ustalenie odpowiedniego nakazu
w tym zakresie.

Bardzo istotnym elementem zréwnowazonej architek-
tury w ramach systemu przyrodniczego duzych i $red-
nich miast sg korytarze wymiany i regeneracji powie-
trza. Gléwnym zadaniem takich struktur jest wentylacja
powietrza miejskiego, wplyw na rozprzestrzenianie si¢
zanieczyszczen oraz zmniejszenie intensywnosci zjawi-
ska miejskiej wyspy ciepla, przez wprowadzanie w gigb
miasta mas powietrza z terenéw zewnetrznych. Kory-
tarze wymiany i regeneracji powietrza ksztaltowane sg
zazwyczaj jako tereny otwarte, wolne od zabudowy, jako
tereny les$ne, zieleni urzadzonej, doliny rzek. Ich role
moga petni¢ réwniez tereny zainwestowane - w szcze-
golnosci tereny kolei, szerokie arterie komunikacyjne
- ze wzgledu na ich liniowy uklad i sposéb zagospoda-
rowania. Obok wymienionych przykladéw mozna wska-
zac¢ takze obszary zabudowane, na ktérych wznoszone
sg budynki o odpowiednio zaprojektowanych, dobra-
nych parametrach wysoko$ci, zwarto$ci zabudowy i jej
ksztaltu, realizowane na dziatkach o duzym udziale po-
wierzchni biologicznie czynne;.

Zasieg korytarzy wymiany i regeneracji powietrza na-
lezy wskaza¢ w studium uwarunkowan i kierunkéow
zagospodarowania przestrzennego. Studium powinno
zawiera¢ tez ustalenia w zakresie sposobu ich zago-
spodarowania - wymaganego udziatlu powierzchni bio-
logicznie czynnej oraz zakazu zabudowy lub maksy-
malng wysoko$¢ zabudowy, jesli korytarz majg tworzyc¢
tereny zainwestowane. Tereny w zasiegu korytarzy wy-
miany i regeneracji powietrza powinny zosta¢ wskazane
jako priorytetowe do sporzadzenia miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego, ktorych uchwalenie
jest jedynym narzedziem planistycznym, chronigcym
tereny przed niekontrolowanym rozwojem zabudowy
na mocy decyzji o warunkach zabudowy (tzw. WZ). Prze-
prowadzanie analiz wplywu planowanej zabudowy na
warunki przewietrzania, zaréwno w skali makro (w ra-
mach opracowania studium czy planéw miejscowych),
dla calego korytarza, jak i w skali lokalnej, w procedu-
rach lokalizacyjnych (w projektowaniu nowej czy zmianie
istniejacej zabudowy), dla oceny zmian warunkéw kom-
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fortu aerosanitarnego, wydaje si¢ by¢ oczywistoscig
w perspektywie rozwijania idei zielonych budynkow
i zrownowazonej architektury.

Nieliczne miasta w Polsce posiadajg wyznaczone koryta-
rze napowietrzajace. Wérdd nich znajduja sie Warszawa
oraz Krakéw. Potencjal do ksztattowania warunkow kli-
matycznych, w zakresie wymiany i regeneracji powie-
trza, byt przedmiotem badan wykonanych w roku 2018
w ramach pracy dla Urzedu m. st. Warszawy (rys. 1).

Rysunek 1.
Proponowane korytarze
przewietrzania

Zrédto: Potencjat do ksztattowania
warunkdw klimatycznych —w tym
wymiany i regeneracji powietrza

w Warszawie. Opracowanie wykonane
przez konsorcjum Atmoterm S.A.,
Atmoterm Inzynieria Srodowiska

Sp. z 0.0, IMGW, Politechnika
Warszawska, Pracownia Urbanistyki
KANON dla UM St. Warszawy, 2017 r.
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Czasami, z uwagi na uwarunkowania przestrzenne i his-
toryczne w rozwoju miasta, stworzenie systemu kory-
tarzy wymiany i regeneracji powietrza nie jest mozliwe.
Mimo to studia uwarunkowan i kierunkéw zagospodaro-
wania przestrzennego duzych i §rednich miast powinny
zawiera¢ wskazania dla ksztaltowania struktur napo-
wietrzajacych. Nalezy dazy¢ do ochrony przebiegajacych
przez miasto ciekéw wodnych, zachowania terenéow
zwartej zieleni, parkow, jak réowniez zachowywac - jako
tereny objete zakazem zabudowy - tereny naturalnej
zieleni nieurzadzonej, tereny rezerwatow, lasy, a takze
obszary, na ktorych dopuszcza sie realizacje obiektow
kubaturowych, w tym tereny ogrodéw dziatkowych,
cmentarzy, tereny sportu i rekreaciji.

System przyrodniczy miasta tworzy unikatowg war-
to$¢ jako zrodlo ustug ekosystemowych dla miasta i jego
mieszkancow. Zielen dostarcza mieszkancom konkret-
nych wartosci: produkuje tlen, redukuje zanieczysz-
czenia, pochlania dwutlenek wegla, poprawia retencje,
zabezpiecza gleby, przeciwdziala erozji, reguluje tempe-
rature, nie wspominajgc o znaczeniu spotecznym, este-
tycznym czy kulturowym.

Dazac do zréwnowazonej architektury - méwiac o zie-
lonych budynkach, nalezy pamig¢ta¢ rowniez o zacho-
waniu cigglo$ci struktur przyrodniczych, jakie tworzg

tereny zieleni urzadzonej o charakterze prywatnym,
towarzyszace zabudowie, takie jak ogrody przydomo-
we lub zielen projektowana przy obiektach ustugowych,

ktore zwiekszaja retencje wod opadowych oraz korzyst-
nie wplywajg na bioréznorodno$¢ terenéw otaczajacych.

Aktualnie trwaja prace nad zapisami do nowej usta-
wy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
Mozna oczekiwa¢, ze wprowadza one elementy tadu
i porzadku przestrzennego dla w pelni zrownowazonej
architektury w Polsce oraz uwzglednia elementy syste-
moéw przyrodniczych, ktére obecnie nie maja pelnego
zastosowania.

Zrownowazona architektura, zielone budownictwo za-
czyna si¢ od planowania i zagospodarowania przes-
trzennego. To planowanie przestrzenne powinno wyz-
nacza¢ standardy i okre$la¢ zasady dla zachowania
warto$ci ustug ekosystemowych w §rodowisku miej-
skim i ksztaltowa¢ jego struktury funkcjonalne oraz
przestrzenne.

mgr

Elzbieta Pluska

Ekspert Centrum Badawczo-Rozwojowego
Atmoterm S.A.

dr inz.

Iwona Rackiewicz

Ekspert Centrum Badawczo-Rozwojowego
Atmoterm S.A.
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e el chismistny

BASF Polska

Wydajna, zrownowazona izolacja podstawg
zielonego budownictwa

BASF jest firmg, ktéra za misje stawia sobie tworzenie
chemii dla zrownowazonej przysztosci. Dzigki wspot-
pracy z praktycznie wszystkimi sektorami gospodarki
jeste$my w stanie wraz z naszymi klientami i partnera-
mi wprowadza¢ na rynek rozwigzania odpowiadajace na
palace wyzwania srodowiskowe.

W budownictwie mamy obecnie w ofercie wszystko
to, co jest potrzebne do wytworzenia izolacji styropia-
nowych, z XPS-u oraz z poliuretanu. W portfolio BASF
mozna znalez¢ materiaty oparte na nowoczesnych poli-
styrenach (EPS), pianach PUR i PIR. Z kolei granulaty
polistyrenu do spieniania EPS-u Styropor i Neopor sg
stosowane do ocieplania budynkéw. Ponadto proponuje-
my ElastopirBlue - system poliuretanowy o zwigkszonej
odpornosci ogniowej i wyjatkowej izolacyjnosci, a takze
polimoczniki Elastocoat, czyli izolacje wodochronng
o zwiekszonej odpornosci chemicznej, stosowang np.

jako membrana ochronna w oczyszczalniach $ciekow.

W kierunku wysokiej wydajnosci
Powyzsze technologie s3 stale rozwijane w kierunku
materialéw o coraz to wyzszej wydajnosci, czyli de
facto materialéw o jak najnizszym wspotczynniku prze-
wodzenia ciepta. Obecnie mamy do zaoferowania jedne
z najnowocze$niejszych technologii na rynku termo-
izolacji, jak Elastopir Blue o parametrze przewodzenia
ciepta na poziome 0,019 W/(m‘K). W przypadku syste-
mow poliuretanowych wazne jest stosowanie w kon-
wencjonalnych zamknietokomoérkowych systemachizola-
cyjnych nowych, przyjaznych dla srodowiska $rodkow
spieniajacych HFO. Dodatkowo pracujemy nad wyelimi-
nowaniem uniepalniaczy halogenowych, np. halogen-
-free Elastopir Blue. Naszym zdaniem izolacje powinny
mie¢ lepszg izolacyjno$¢ termiczng, odporno$¢ ogniowg
inadawac si¢ do wtornego wykorzystania, czyli powinny
by¢ tatwiejsze w utylizacji niz te dzisiaj stosowane.




Wysokiej jakoSci izolacje sprzyjaja zréwnowazonemu
rozwojowi oraz zmniejszaniu emisji CO. w budownic-
twie. I tak na przyklad produkty izolacyjne oparte na
Neoporze wnosza istotny wklad w realizacje celow
ochrony klimatu. Analiza pokazuje, ze iloci Styroporu,
Neoporu i Styroduru sprzedane w 2019 r. pomagaty na-
szym klientom zaoszczedzi¢ 62 miliony ton metrycz-
nych emisji CO; w calym cyklu zycia tych produktéow.
Obliczenie to opiera si¢ na analizie cyklu zycia, ktéra
bierze pod uwage produkcje i utylizacje materialéw izo-
lacyjnych oraz poréwnuje zuzycie energii w odnowio-
nym budynku z nieprzebudowywanym budynkiem przez
50 lat.

Wiasciciele budynkow, projektanci oraz architekci nie-
ustannie poszukuja nowych rozwigzan wérod systemow
i materialéw w celu tworzenia coraz to bardziej zréw-
nowazonych oraz oszczednych i zielonych budynkoéow.
Waznym aspektem dla termoizolacji budynkow jest row-
niez mozliwo$¢ stosowania jak najcienszych, ale zarazem
mozliwie jak najbardziej wydajnych materialow w celu
zminimalizowania grubosci §cian na duzych powierzch-
niach, a tym samym zwigkszenia powierzchni uzytkowej
budynkow.

Drugie zycie izolacji

- recycling chemiczny

Obecne materialy izolacyjne EPS w calosci podlegaja
recyklingowi i mogg by¢ ponownie wykorzystane do
100%. Natomiast BASF chce p6j$¢ o krok dalej, jako ze
mozemy to stosowac we wszystkich grupach produkto-
wych na wigksza skale ze wzgledu na technologie tzw.
recyklingu chemicznego (ChemCycling™). Posiadamy
taka technologie, gdzie wszystkie tworzywa, ktére sa
zmieszane z réznych warstw, mozna przerobi¢ do oleju

pirolitycznego, ktory z kolei mozna zawréci¢ do obiegu
jako jeden z surowcéw do produkcji nowych materialow
(takze izolacyjnych). Naszym zdaniem jest to technologia
przysztosci.

Opierajac sie na recyklingu mechanicznym, czyli trady-
cyjnym, tylko okolo 20% odpadéw moze z powro-
tem trafi¢ do ponownego przetworzenia. Dlatego nasz
ChemCycling™ bedzie w tej dziedzinie prawdziwym
przetlomem. Juz dzi§ wspolpracujemy z firmami, ktore
nam dostarczajg olej pirolityczny. Wykorzystujemy go
do produkcji XPS-u i do prototypowej linii Neoporu
z nieoczyszczonych odpadéw budowlanych. Finalnie
wlasciwosci tych produktéw sg takie same, ale najwiek-
szg zaletg jest sa to, ze w 100% pochodza z recyklingu,
w tym przypadku chemicznego.

Jeste$my tez jedng z pierwszych firm, ktéra od przyszte-
go roku bedzie miata obliczony i podany do wiadomosci
$lad weglowy dla wszystkich produktéw. Mamy okoto
45 000 produktéw w portfolio. Kazdy z nich bedzie
mial zmierzony wplyw na $rodowisko na kazdym etapie
wytworzenia. To wielkie wyzwanie, ale tez jedyna stusz-

na droga, jezeli chcemy w przyszloéci osiaggna¢ neutral-
no$¢ klimatyczna.

Stawomir Gorski
Dyrektor Dziatu
Performance Materials
Construction

Europa Centralna
BASF Polska
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CBRE

CBRE

Certyfikacja, czyli usystematyzowana
droga do zrownowazonych budynkow

Wprowadzenie

Przeciwdzialanie zmianom klimatycznym i powstrzyma-
nie degradacji srodowiska naleza do najwazniejszych glo-
balnych wyzwan naszych czaséw. Rynek nieruchomosci
odgrywa istotng role w procesie dekarbonizacji i zarzadza-
nia §rodowiskiem - budynki, w ktérych spedzamy $red-
nio 90% naszego czasu', odpowiadaja za niemal 40% emi-
sji gazoéw cieplarnianych. Miasta natomiast zajmujg ponad
3% powierzchni globu i konsumuja 60-80% $wiatowej
energii. Szacuje sie, ze do 2050 r. blisko 80% ludnosci za-
mieszka w miastach.

Majac na uwadze powyzsze, presja inwestoréow i uzyt-
kownikéw na zrownowazone budownictwo ro$nie, row-
niez w Polsce. To powoduje dynamiczny przyrost ,zielo-
nych” nieruchomosci. Projektujac, wznoszac i uzytkujac
zielone budynki, jednocze$nie realizujemy nasze wlasne
potrzeby, zwigzane z dobrostanem uzytkownikéw, ogra-

niczeniem kosztéw zuzycia mediéw czy dbaniem o przy-
szte pokolenia. Zréwnowazone budownictwo to kierunek,
dzigki ktéremu Europa i §wiat s3 w stanie w znaczacy spo-
sob ograniczy¢ emisje dwutlenku wegla i zuzycie zasobow
naturalnych. Tym samym przyczynic¢ sie do poprawy jako-
$ci powietrza oraz sytuacji ekonomicznej, zdrowia i samo-
poczucia ludnosci.

Certyfikacja budynkow - co to oznacza?
Proces certyfikacji to najbardziej wiarygodny, transpa-
rentny, porownywalny i skwantyfikowany sposéb oceny
nieruchomos$ci w zakresie zréwnowazonego rozwoju.
W obliczu zmian legislacyjnych, bedacych odpowiedzig
na kryzys klimatyczny, a takze wobec zmian oczekiwan
uzytkownikéw budynkow, certyfikacja staje sie standar-
dem na rynku nieruchomosci komercyjnych. To efekt
stale rosnacej $wiadomosci srodowiskowej inwestoréow,
wlascicieli i przede wszystkim uzytkownikéw obiektow.

Pawel

,Rola certyfikacji jest nie tylko ocena nieruchomosci, ale rowniez wprowadzenie

Kotlarski zmian, majacych na celu ukierunkowanie branzy w strone zielonego
Property budownictwa. Dla naszych klientow, w ramach procesu precertyfikacji,
Management

Director, Head
of Sustainability
Team

przygotowujemy rekomendacje dotyczace mozliwych usprawnien,
innowacyjnych rozwigzan czy wdrazanych systemoéw i procedur, ktére
powoduja, Ze budynki sg bardziej przyjazne dla uzytkownikéw i Srodowiska,
zdrowsze, bezpieczniejsze, a jednoczes$nie bardziej oszczedne i efektywne.
Dzigki temu zyskuje kazdy - inwestor, uzytkownik, a takze nasza planeta”.

Na rynku europejskim funkcjonuje wiele systemoéow cer-
tyfikacji wielokryterialnej obiektéw. Pomimo réznych
kryteriéw, branych pod uwage w celu przyznawania fi-
nalnej oceny, maja one wspoélne zadanie - zmieni¢ spo-
sob projektowania, budowania oraz uzytkowania budyn-
kow, aby w maksymalnym stopniu zachowa¢ rownowage
pomiedzy czynnikami ekonomicznymi, spotecznymi
i srodowiskowymi. Zielone certyfikaty, takie jak LEED,
BREEAM czy WELL, sg gwarantem tego, ze budynek jest
efektywny energetycznie oraz bezpieczny dla zdrowia
jego uzytkownikow.

1,90 proc. czasu spedzamy w budynkach',. Rozmowa z Dariuszem Stasikiem, przedsigbiorca, propagatorem koncepcji smart city | Smart City Forum
https://smartcityforum.pl/artykul /90-proc-czasu-spedzamy-w-budynkach-rozmowa-z-dariuszem-stasikiem-przedsiebiorca-propagatorem-koncepcji

-smart-city/.
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Do najwazniejszych i najpopularniejszych certyfikatéw wielokryterialnych w zakresie zrownowazonego rozwoju na

rynku nieruchomo$ci naleza:

BREEAM

Nadawany przez Building
Research Establishment
w UK.

Powstat w1990 r.
Stosowany w 70 krajach.

550 tys. certyfikowanych
projektow (11001 w Polsce).

Wymaga zatrudnienia
licencjonowanego asesora
i jest odnawialny.

Oceniane kryteria:

- woda

- zdrowie i dobre
samopoczucie

- energia

- transport

- zarzadzanie

- innowacje

- materiaty

- odpady

- zanieczyszczenia

- wykorzystanie
terenu i ekologia

LEED

Nadawany przez US
Green Building Council
(USGBC) w USA.

Powstat w 1998 r.

Stosowany w 167 krajach.

80 tys. certyfikowanych
projektow.

- zasoby naturalne

- efektywna
gospodarka wodna

- jako$¢ Srodowiska
wewnetrznego

- zintegrowany proces
projektowy

- priorytety regionalne
- energia i $Srodowisko
- lokalizacja i transport
- innowacje

WELL

Opracowany przez firme
Delos w USA. Jego
operatorem jest
International WELL
Building Institute (IWBI).

Powstat w latach 2007-2014.

Stosowanych w blisko
50 krajach.

System wielokryterialny
opracowany tak, ze mozna
go taczyé z BREEAM i LEED.

WELL vl

- powietrze

- woda

- odzywianie

- Swiatto

- fitness

- komfort termiczny
- umyst

WELL v2

- powietrze

- woda

- odzywianie
- Swiatto
-ruch

- komfort termiczny
- akustyka

- materiaty

- umyst

- spotecznoscé
- innowacje

Health Safety Rating

- procedury dezynfekcji
i sprzatania

- dostepnos¢ opieki
zdrowotnej

- zarzadzanie jakoscig
powietrza i wody

- innowacje

- przygotowanie na
sytuacje kryzysowe

- zaangazowanie
interesariuszy

- komunikacja

Opracowany w Niemczech.
Powstat w 2007 r.
Stosowany w 29 krajach.

5 tys. certyfikowanych
projektow.

- jako$¢ placu budowy
- problematyka
$rodowiskowa

- zastosowane
rozwigzania techniczne

- prawidtowos$¢ procesu
planowania realizacji
obiektu

- zagadnienia
spoteczno-kulturowe

- lokalizacja budynku
- ekonomiczne walory obiektu
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BREEAM

Rodzaje:

BREEAM In-Use Core & Shell

BREEAM New New Construction
Construction
Commercial Interiors
BREAAM Refurbishment
Existing Buildings
BREAAM Communities & Recertification
Warehouse

& Distribution Center

Schools

Zrédto: , Zréwnowazone certyfikowane budynki”, Raport 2022,

New and Exisitng Buildings
New and Existing Interior
Core and Shell

Health Safety Rating
(nie jest to certyfikat
wielokryterialny, a system
oceny bezpieczeristwa
budynkéw, sprawdzajacy,
czy procedury zastosowane
w budynku pozytywnie
wptywajg na zmniejszenie
zagrozenia zwigzanego

z COVID-19 oraz innych
zagrozen epidemiologicznych).

PLGBC;

Zréwnowazony Rozwoj w Zarzadzaniu Nieruchomosciami Komercyjnymi, Handbook 2022, CBRE

Wzrost popularnosci certyfikatow

na polskim rynku

Raport Polskiego Stowarzyszenia Budownictwa Ekolo-
gicznego (PLGBC) wskazuje, ze Polska jest liderem cer-
tyfikacji w Europie Srodkowo-Wschodniej. Z kolei ana-
liza poréwnawcza CBRE pokazala, ze w Polsce znajduje
sie az 51% wszystkich certyfikowanych obiektéw w sys-
temach BREEAM, DGNB, HQE, LEED i WELL w Europie
Srodkowo-Wschodniej (w analizie uwzgledniono 14 kra-
jow). Lacznie w 2021 r. w Polsce znajdowalo sie 1100 cer-
tyfikowanych budynkéow.

Parametrem, ktéry stuzy do oceny zakresu zréwno-
wazonego budownictwa, jest powierzchnia uzytkowa
certyfikowanych budynkéw. W Polsce na przestrzeni
ostatnich pieciu lat ta warto$¢ dynamicznie wzrosta.
W okresie od marca 2021 do kwietnia 2022 r. odnoto-
wano wzrost o 28%. Tym samym w potowie 2022 r. ta
powierzchnia zbliza si¢ do 30 mIn m?

28 635704

Wykires 1 Powicrzchnia ubvtkowa certyfisowanych obickidw

Zrédto: ,Zréwnowazone certyfikowane budynki”, Raport 2022,

Wiykres 2 Liczioa certyhikowarych budynkow

PLGBC
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Najpopularniejszym zielonym certyfikatem jest oce-
na wedtug standardu BREEAM. Udzial nieruchomosci
certyfikowanych w tym systemie w Polsce wynosi
81%. W tym roku liczba budynkéw certyfikowanych
w BREAAM przekroczyla sume wszystkich certyfiko-
wanych budynkéw w 2021 r. W LEED certyfikowanych
jest prawie 16% wszystkich budynkéw, natomiast udzial
pozostalych czterech certyfikacji oscyluje w granicach
1%.

Na rynku zaobserwowaé¢ mozna trzy wyrazne trendy
w obszarze zrownowazonych, certyfikowanych nieru-
chomosci (za raportem PLGBC , Zréwnowazone certyfi-
kowane budynki”):

0 Dynamiczny przyrost certyfikowanej powierzchni
magazynowej: o0 4 mln m? w ciggu roku (171 nowych
certyfikowanych obiektow). Wérdd certyfikowanych
budynkéw nadal dominujg biurowce (48%), jednak
coraz szybciej roénie liczba certyfikowanych obiek-
téw magazynowych (29%), ktorych powierzchnia
przekroczyla juz certyfikowang powierzchnie biu-
rowa.

e Znaczace spowolnienie nowych certyfikacji w bran-
zy obiektow handlowych: w latach 2020-2021 liczba
ta spadla z 45 do 4. Zmiana dynamiki spowodowa-
na jest ostrozno$cig inwestorow i trudng sytuacja
w okresie pandemii.

@ Wzrost znaczenia i rosnaca liczba przyznawanych
certyfikatow WELL Health & Safety Rating, co row-
niez jest poktosiem pandemii.

Coraz czesciej certyfikacji poddawane sa hotele, miesz-
kania na wynajem czy szkoly. Pojawiajg sie tez certy-
fikacje innych budynkéw, jak np. Hala Koncertowa czy
budynki uzytecznos$ci publiczne;j.

Wplyw certyfikacji na wartos¢
nieruchomosci - kontekst europejski
Pandemia zmienita podej$cie pracownikéw i pracodaw-
cow do wykorzystania przestrzeni biurowej, sprawiajac,
ze w pierwszej kolejnoSci stawiaja oni na elastycznos¢.
W okresie lockdownu zwigkszyla si¢ rowniez §wiado-
mo$¢ spoteczenstwa w zakresie kryzysu klimatycznego
i potrzeb dzialania w tej kwestii. Zgodnie z badaniem,
przeprowadzonym przez CBRE wéréd najemc6éw na pol-
skim rynku przestrzeni biurowych, az 60% pracownikow
oczekuje od pracodawcy zrownowazonych strategii w ra-
mach $rodowiska pracy. Takie podej$cie potwierdzaja
tez badania przeprowadzone w 2021 r. wéréd inwes-
toréw na rynku europejskim - 83% spodziewa si¢ ros-

nacego popytu na zréwnowazone budynki ze strony
najemcow?.

CBRE przeprowadzito analize, ktorej celem bylo usta-
lenie zalezno$ci pomiedzy posiadanymi certyfikatami
zrownowazonego rozwoju (a wiec réwniez spelnianiem
kryteriow z zakresu ESG) poziomem osigganych czyn-
szow>. Ustalono takze, czy certyfikaty majg wplyw na
wielko$¢ pustostanéw. Badanie przeprowadzono w 12
krajach europejskich, w 15 miastach. Analizowano bu-
dynki posiadajgce nastepujace certyfikaty: BREEAM,
LEED, DGNB, HQE oraz WELL. Przeanalizowano w su-
mie 22 tys. umow najmu, z ktorych 2 tys. dotyczylo cer-
tyfikowanych budynkéow.

W efekcie przeprowadzonego badania wyrézniono czte-
ry kategorie korzysci, ktore kojarzone sg ze zrownowa-
zonymi (w tym rozumieniu réwniez certyfikowanymi)
budynkami:

@ Prozytywny wplyw na srodowisko, poprzez redukcje
ilo$ci odpadéw i emisji gazéw cieplarnianych (GHG)
w catym cyklu zycia budynku.

@ Oszczednose kosztow, dzigki zmniejszeniu zuzycia
wody i energii, a takZe nizszym kosztom eksploatacji
i konserwacji budynkéow.

e Wiekszy komfort, pozytywnie wptywajacy na zdro-
wie uzytkownikow, a takze wigksza wydajno$¢ u-
zytkownikow dzieki lepszej jako$ci srodowiska pracy.

Pozytywny wplyw na reputacje firmy, zwiazany ze

e zrozumieniem przez interesariuszy rynku zobowig-
zan firmy w zakresie spotecznej odpowiedzialno$ci
biznesu (CSR).

Celem badan CBRE byto potwierdzenie hipotezy, Ze je-
$li wszystkie cztery kategorie korzysci dla danej nieru-
chomosci s3 spelnione, jej warto$¢ rynkowa wzrasta,
co przeklada si¢ na wyzszy poziom oblozenia i wyzsze
czynsze. Innymi stowy wykazano, ze atrakcyjno$¢ ryn-
kowa inwestycji poprawia si¢ wraz ze spelnianiem kry-
teriow certyfikacji. Zrownowazone budynki sg bardziej
odporne na ryzyka klimatyczne, a ich cykl zycia wydiu-
za sie wzgledem mniej ,,zielonych” budynkow.

2 Pracaz domu czy z biura?”, Raport badawczy 2021, CBRE.

3 Is sustainability certification in Real Estate worth it?”, Evidence from European office markets, Raport CBRE 2021.
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Pawel
Kotlarski
Property

Management
Director, Head
of Sustainability
Team

,Na rynku nieruchomosci obserwujemy obecnie swoista ,ucieczke do jakosci”,
ktora ma coraz wieksze znacznie dla najemcow. Coraz cze$ciej firmy poszukujace
dla siebie nowych przestrzeni biurowych biorg pod uwage nie tylko lokalizacje

i ceng metra kwadratowego najmu, ale rowniez to, jak budynek wpisuje sie

w ich strategie zréwnowazonego rozwoju i $ciezki dekarbonizacji. To dodatkowo
wzmacnia korzys$ci wynikajacych z ,zielonego”, zréownowazonego budownictwa.”
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Na podstawie przeprowadzonych przez CBRE badan,
stwierdzono, ze:

W ciggu ostatnich pieciu 5 lat liczba budynkoéw biu-
rowych z certyfikatem $rodowiskowym znaczaco
wzrosla. Na analizowanych rynkach europejskich
udziat certyfikowanych biurowcéw wynosit blisko
20% w potowie 2021 r. wobec 11% w 2016 roku.

W miare wzrostu zobowigzan firm do osiggniecia
zerowych emisji netto i realizacji §ciezek dekarbo-
nizacji, oczekuje si¢, Ze popyt na zréwnowazone
budynki bedzie postepowac. Popyt na certyfikowane
biura wzrdést z 24% piec¢ 5 lat temu do 31% obecnie.
To potwierdza, Zze najemcy coraz mocniej koncen-
truja sie na budynkach certyfikowanych.

Chociaz lokalizacja jest nadal postrzegana jako naj-
wazniejszy czynnik w podejmowaniu decyzji o wy-
borze biurowca przez najemcéw, aspekty w obsza-
rach ESG maja kluczowe znaczenie dla spolecznej
odpowiedzialno$ci firm (CSR) i stanowig istotng ,war-
toé¢ dodang”, zwlaszcza w branzach o wysokiej emi-
sji dwutlenku wegla.

We wszystkich miastach objetych badaniem CBRE
wskazano, ze certyfikowane budynki biurowe cha-
rakteryzujg sie nizszym wskaznikiem pustostanow
niz budynki niecertyfikowane. W 2020 r. pandemia
spowodowala stopniowy wzrost pustostanéw biu-
rowych dla calego rynku, jednak po otrzasnigciu
sie rynku z ,epidemicznego” przestoju w pierwszej
polowie 2021 r., niewynajete powierzchnie w certy-
fikowanych inwestycjach kurczg si¢, podczas gdy
w pozostalych inwestycjach wykazuja tendencje
WZrostows.

Dla certyfikowanych budynkéw biurowych zaobser-
wowac¢ mozna istotng premie w czynszach - analiza
CBRE wykazala ($rednio dla 5 lat) premi¢ miedzy
13% a 29% w zalezno$ci od kraju i miasta, ze $rednig
21% dla wszystkich badanych rynkéw. Dodatkowa
marze obliczono na podstawie poréwnania rzeczy-
wistych czynszéw w budynkach certyfikowanych
i niecertyfikowanych.

Certyfikaty zrownowazonego rozwoju maja fundamen-
talny wplyw na charakterystyke budynku, a tym samym
na jego wartos$¢. Jako wielokryterialne narzedzie oce-
ny nieruchomo$ci sktaniaja inwestoréw do wypetniania
szczegolowych warunkéw zréwnowazonego rozwoju

- od czynnikdéw pozytywnie wplywajacych na ograni-
czenie emisji i Srodowisko, przez well-being uzytkow-
nikéw az po aspekty zwigzane z inkluzywnoscia i row-
nym dostepem dla wszystkich. Mozna wiec spierac sig,
czy to sama certyfikacja, czy tez szczegblne cechy bu-
dynku uzyskane dzieki certyfikacji lub lokalizacji, sa
motorami tworzenia dodatkowej wartosci.

Podsumowanie

W miare jak coraz wiecej krajow oglasza deklaracje
osiggniecia zerowej emisji netto w nadchodzacych dzie-
sigcioleciach, ro$nie presja na deweloperéw, inwestorow
i wlascicieli budynkéw komercyjnych, w tym biurowych
i magazynowych, aby wdrazali zmiany, przeprowadzali
renowacje i modernizacje, ktore pozwola te cele dekar-
bonizacji osiggng¢. Obecnie nadal okoto 75% nierucho-
mosci jest nieefektywna energetycznie. Juz teraz wiemy,
Ze istnieje realne zagrozenie znacznej erozji wartosci
aktywow o wysokiej emisji dwutlenku wegla ze wzgledu
na: coraz bardziej rygorystyczne przepisy oraz naciski
ze strony instytucji finansowych, interesariuszy i na-
jemcow.

Inwestorzy, ktorzy od lat zajmuja sie zréwnowazonym
rozwojem i pracuja nad poprawg ocen w ramach ,zie-
lonych” certyfikacji, beda ptynniej przechodzi¢ przez
transformacje zwigzang z ryzykiem klimatycznym. Bu-
dynkom efektywnym energetycznie, z opomiarowaniem
medidw, systemami oszczedzania i odzyskiwania wody,
z automatycznymi systemami efektywnego zarzadzania
budynkiem, regularnie sprawdzajacym jako$¢ powie-
trza i wentylacji, dbajagcym o well-being uzytkownikow,
latwiej bedzie spelni¢ kryteria zgodno$ci z taksonomia
Unii Europejskiej, gdyz jej wymagania pokrywaja sie cze-
Sciowo z zalozeniami certyfikacji.

Legislacja wprowadzana w zakresie ESG jasno wskazu-
je, ze nie ma innego kierunku dla branzy nieruchomos$ci
niz odpowiedzialne podej$cie do budownictwa i zrow-
nowazony rozwoj z poszanowaniem dla srodowiska na-
turalnego, uzytkownikéow budynku i spotecznosci lo-

kalnych.

Anna Jarzebowska
ESG Programme
Manager, CBRE
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£AFARGE

Lafarge Polska

Niskoemisyjne materialy budowlane

Miasta neutralne dla klimatu juz niedtugo moga sta¢
sie faktem. W ramach misji Unii Europejskiej 100 miast
neutralnych dla klimatu do 2030 r. przedstawiciele miast
zgloszonych do projektu zobowiazali sie do radykalnego

zmniejszenia emisji i osiggniecia neutralno$ci do 2030 r.
To wymaga konkretnych rozwigzan, w tym niskoemisyj-
nych materiatow.

Xavier
Guesnu
Prezes

Zarzadu Lafarge
w Polsce, budowlang w catym cyklu zycia produktow i budynkow. Niezbedne jest wspieranie

Grupa Holcim

JJestesmy czescig rozwigzania dla wiekszosci wyzwan wspétczesnego budownictwa
i zmian klimatycznych. Sprawiamy, ze miasta - od fundamentéow po dachy

- stajq sie bardziej zielone dzieki materiatom niskoemisyjnym, efektywnosci
energetycznej i recyklingowi. Kluczowe jest jednak spojrzenie na branze

popytu na rozwigzania zmniejszajqce slad weglowy, poprzez wprowadzanie
przepiséw uwzgledniajgcych emisje CO2 w catym cyklu zycia budynkow”.

Miasta, zajmujac okolo 3% powierzchni ziemi, odpowia-
daja za ponad 70% emisji gazoéw cieplarnianych. Budynki
odpowiadajg za 40% emisji w Europie, z czego 10% po-
chodzi z materialow budowlanych, a reszta ze zuzycia
energii i ogrzewania w trakcie zycia budynku. Jedno-
cze$nie zaledwie 1% budynkéw poddawanych jest kaz-
dego roku renowacji. Biorac pod uwage dane, sektor
budowlany ma do odegrania wazng role poprzez ob-
nizenie $ladu weglowego na m? budynku i m? betonu,
a takze renowacje i zwiekszenie efektywnosci energe-
tycznej budynkow. Z tego wzgledu kluczowe sg dwa ob-
szary: zrobwnowazona produkcja oraz zrownowazone
produkty i rozwigzania.

Zrownowazona produkcja
Od lat Lafarge w Polsce transformuje swoj przemyst,
realnie wptywajgc na ograniczenie emisji COx.

W poréwnaniu z 1990 r. calo$ciowa emisja zostata
zredukowana o 45%. Ta redukcja trwa nadal.
Tylko w 2021 r. Lafarge obnizyl emisje
z produkcji cementu o kolejne 5%.

Zrownowazone produkty i rozwigzania
Wigkszo$¢ probleméw budownictwa mozna rozwigzac
przy umiejetnym zastosowaniu zrownowazonych materiatow.
Lafarge tworzy kompleksowe, innowacyjne
i zrbwnowazone rozwigzania o nizszym
sladzie weglowym, ktére pomagaja budowac
bezpieczniej, szybciej i efektywniej.

Z my$la o bezpieczenstwie ludno$ci planowana infra-
struktura musi by¢ wytrzymata, odporna i bardziej przy-
jazna dla $srodowiska, aby zaspokoi¢ potrzeby przysztych

mieszkancow i zmniejszy¢ wptyw na srodowisko. Kluczo-
we jest dobre projektowanie i planowanie przestrzenne,
uwzgledniajace niskoemisyjne materialy i rozwigzania.

Zielony cement

Cement to podstawowy material budowlany, ktéremu
zawdzieczamy powstanie infrastruktury. Sama budowa
domu to okoto 300 kg cementu zuzytego na m?. Tak duza
ilo§¢ cementu wymaga zréwnowazonego podejscia. Wy-
korzystanie materiatéow z recyklingu do produkcji ce-
mentu obniza wplyw na $rodowisko. EcoPlanet jest
pierwsza na Swiecie rodzing cementéw o obniZonej emi-
sji CO, - miedzy 40% a 70% - produkowanych w Pol-
sce przy duzym udziale materialow z recyklingu.

Beton o nizszym $ladzie

weglowym

Beton to drugi po wodzie najcze$ciej uzywany materiat
w budownictwie. Jest bezpieczny, ognioodporny i trwaty
oraz produkowany lokalnie z lokalnych i naturalnych
surowcow. Zapewnia komfort akustyczny na wysokich
i niskich czestotliwo$ciach oraz komfort termiczny. Jest
to réwniez materiat bardzo plastyczny. Pozwala zrea-
lizowa¢ najSmielsze projekty architektoniczne, zacho-
wujac ich odpowiednig wytrzymato§¢. W ciagu zZycia
budynku beton pochtania 20% emisji powstalych przy
jego produkcji i poddaje sie recyklingowi. Optymalizujac
receptury, proces produkcyjny oraz uzywajac cementow
0 nizszej emisyjnosci mozemy dzi$ osiagnaé¢ redukcje
CO: do 50%.



85

Xavier

Guesnu »Prowadzqc prace rozwojowe nad betonem, stworzylismy beton do ptyt fundamentowych,
Prezes gdzie zamiast stali zbrojeniowej uzywamy wtokien stalowych. Dzieki temu na samych
Zarzadu Lafarge fundamentach mozliwa jest redukcja stali 0 40% bez utraty wytrzymatosci, co wptywa

w Polsce,
Grupa Holcim

na mniejsze emisje ze stali. Wptywa to rowniez na zmniejszenie ciezaru konstrukcji’.

Izolacja ograniczajaca Slad weglowy

Renowacja zasob6éw budowlanych jest w Unii Europej-
skiej, obok dekarbonizacji sektora transportu i ekologi-
zacji miast, jednym z kluczowych priorytetéw Europej-
skiego Zielonego Ladu. Wiekszo$¢ emisji budownictwa
pochodzi z catego cyklu zycia budynkéw. Budynki traca
nawet do 60% energii przez slaba izolacje, powodujac
konieczno$¢ produkcji dodatkowej energii do ponow-
nego ich ogrzania. Mozna szybko i skutecznie izolowa¢
domy przy uzyciu piany na bazie cementu jako alterna-
tywy dla innych materialéw, co skraca czas wykonania
izolacji. Jednocze$nie piana ta jest w 100% recyklingowa.

Xavier Guesnu

Prezes Zarzadu Lafarge w Polsce, Grupa Holcim

Neutralne klimatycznie miasta czy globalna

redukcja emisji CO2 — to wszystko jest mozliwe,

jesli biznes bedzie partycypowat w realizacji celow
klimatycznych. Jako Grupa Holcim przyjelismy
rygorystyczne podejscie oparte na danych naukowych.
Cele Holcim na 2050 7. sq w$réd pierwszych
dtugoterminowych celow zatwierdzonych zgodnie

z Science Based Targets (SBTi). Spdjnie z celem zero
netto zatwierdzona zostata cata $ciezka dekarbonizacji
obejmujgca wszystkie obszary biznesowe, stanowigc
jednocze$nie punkt odniesienia dla catej branzy”.

Recykling produktow

Majac na uwadze dazenie do neutralno$ci klimatycz-
nej, jednym z kluczowych aspektow jest troska o to, co
dzieje sie z budynkiem po jego eksploatacji. Beton, jesli
to tylko mozliwe, powinien by¢ utrzymany w uzyciu
jak najdtuzej, poprzez poddanie konstrukcji i odpadow
z rozbiorki recyklingowi. Zastosowanie kruszyw z re-
cyklingu betonu obniza koszty, redukuje ilo§¢ materiatu
i tym samym pozwala zwieksza¢ efektywnos¢, reduku-
jac emisje zwigzane z budowg oraz transportem dostar-
czanego kruszywa i przyczyniajac sie do minimalizacji
zuzycia zasobow naturalnych takich jak kruszywa czy
kamien wapienny. Producenci materialéw budowlanych
sg kluczowym ogniwem gospodarki obiegu zamknigtego,
dzieki wykorzystaniu materiatéw z recyklingu do pro-
dukcji rozwigzan budowlanych.

Mateusz Piotrowski
Dyrektor Komunikacji

i Relacji Zewnetrznych
Lafarge w Polsce

ANLVMAYd 401M3S
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LEROY MERLIN

Jak oszczedza¢ wode w domu?

Dlaczego musimy oszczedza¢ wode?
Naturalng cecha klimatu Polski jest wystepowanie susz,
jednakze na skutek coraz cieplejszych lat i mato $§niez-
nych zim susze dokuczajag nam bardziej niz zwykle.
Klimat si¢ zmienia, ociepla, powodujac wzrost zapotrze-
bowania na wode. Zasoby wody s3 ograniczone i wy-
magaja racjonalnego wykorzystywania i oszczedzania
z myS$la o przyszloSci, w ktorej susze bede pojawiac sie
czesciej.

Swiadomo$¢ dotyczaca racjonalnego wykorzystania wo-
dy oraz dbalo$¢ o srodowisko i domowy budzet sprawia,
ze jako spoteczenstwo uczymy sie oszczedza¢ wode
i chcemy robi¢ to coraz lepiej. Jednakze zapotrzebo-
wanie na dobrg jako$ciowo wode i gwarantowang jej
dostawe w czasie suszy stale wzrasta, co sprawia, iz co-
raz wiecej wody pobieramy z wéd podziemnych.

Jak mozemy oszczedzaé wode?

Woda przeznaczona do spozycia przez ludzi to towar
coraz bardziej deficytowy. Szacuje sie, iz kazdy czlo-
wiek wykorzystuje w swoim domu (na wlasne potrzeby:
higiena osobista, pranie, zmywanie, sprzatanie, picie
i gotowanie) §rednio okoto 120-130 1 wody dziennie.

fot. unsplash.com

W krajach Europy Zachodniej wskaznik ten jest nieco
wyzszy i wynosi 120-150 1/osobe, w Norwegii dzienne
zuzycie wody na osobe wynosi az 230 1, natomiast w USA
dochodzi nawet do 300 L.

Szacunki te biorg pod uwage jedynie wode bezposrednio
wykorzystywang w gospodarstwie domowym, natomiast
woda poérednia to woda zuzyta do produkcji jedzenia
czy rzeczy, z ktérych korzystamy codziennie lub nie
wyobrazamy sobie bez nich zycia. W ten sposob rowniez
posrednio wplywamy na zasoby wodne na caltym $wie-
cie. Natomiast tzw. ,$§lad wodny” jest suma posredniego
i bezposredniego zuzycia wody przez konsumenta. Slad
wodny 1 kilograma czekolady to 17 000 1 wody, wypro-
dukowanie jednej bawelnianej koszulki pochtania nawet
2 500 1 wody, a na uzyskanie jednej filizanki kawy
zuzywa sie szacunkowo okoto 140 1 wody.

Co mozemy zrobic¢

w mieszkaniu/domu?

W mieszkaniu/domu mamy bezposredni wplyw na
zmniejszenie ilo§ci wykorzystywanej wody. Zuzycie bez-
posrednie wigze si¢ z wykonywanymi czynno$ciami,
m.in. myciem, praniem, zmywaniem, podlewaniem ogro-
du. O tym, ze przy myciu z¢boéw nalezy zakreca¢ kran,

styszeli$my juz wielokrotnie.



87

Tymeczasem jest wiele innych sposobéw na zmniejsze-
nie zuzycia wody bez wprowadzania wielkich zmian
w dotychczasowym zyciu. Jednym z najskuteczniejszych
z nich jest wybor odpowiedniej armatury - montaz ba-
terii termostatycznych i bezdotykowych. Badania wyka-
zaly, ze stosowanie baterii bezdotykowej moze obnizy¢
zuzycie wody w domu nawet o potowe! Poza tym, ze jest
ona rowniez praktyczna i higieniczna.

Alternatywa dla baterii bezdotykowych sg baterie z wbu-
dowanym eko-przyciskiem, ktory ogranicza strumien
i temperature wyptywajacej wody. Gdy zachodzi potrze-
ba zwigkszenia natezenia przeplywu i temperatury
wody, wystarczy nacisnaé eko-przycisk i jednocze$nie
podnie$¢ uchwyt. Jest to rozwigzanie bezpieczne dla
dzieci i os6b starszych. Czasem juz tylko kupno bate-
rii jednouchwytowej pozwoli na zaoszczedzenie wody,
ktora traci sie w trakcie ustawiania jej pozadanej tem-
peratury. Tanszym rozwigzaniem moze by¢ zakup per-
latora, ktérego zadaniem jest napowietrzenie prze-
plywanej wody przy jednoczesnym zmniejszeniu jej
przepustowosci.

W przypadku ptuczek ustepowych i pisuaréw w toa-
letach celowe jest zastosowanie przyciskéw dwudziel-
nych, co zapewni oszczedno$¢ zuzycia wody z jednej
strony, a z drugiej - podniesienie poziomu higieny pod-
czas korzystania z toalety. Innym rozwigzaniem moze
by¢ zakup kompaktu z funkcja stop, ktora pozwoli na
wykorzystanie takiej ilo§ci wody, jaka jest potrzebna.

Pralka, podobnie jak i zmywarka, to urzadzenia, ktore
powinny by¢ uruchamiane przy pelnym wsadzie. W obec-
nych modelach wiele z nich ma przycisk eco, ktéry po-
zwala na zaoszczedzenie okoto 30% wykorzystywanej
wody oraz energii przy jednym cyklu pracy.

Rywalizacja pomiedzy kapielg w wannie a szybkim pry-
sznicem trwa. Zdecydowanym zwyciezca w oszcze-
dzaniu wody jest prysznic. Prysznic z zastosowanym
perlatorem oraz przerwami na nakladanie szamponu
lub mydta pozwala zaoszczedzi¢ nawet do 90 1 wody.

Zbieranie deszczowki na potrzeby podlewania kwiatow
to jeden ze sposobdw, aby nie wykorzystywac¢ do tych
celéw wody pitnej. Wystarczy pojemnik, w ktérym bez
naszego udzialu woda z deszczu bedzie gromadzila si¢
sama. Stad mozna zebra¢ od jednego do nawet kilku-
nastu czy kilkudziesieciu litréw wody w zalezno$ci od
mozliwos$ci zbiornika.

6 zasad oszczedzania wody
w domu na szostke

Zmien codzienne nawyki na takie, ktére
uwzgledniajg oszczedzanie wody.

Znajdz i usun nieszczelnosci w domowych
instalacjach (krany, sptuczki itp.).

Kupuj sprzety AGD ekonomicznie
wykorzystujace wode.

Sledz wykorzystuj nowinki techniczne pomagajace
jeszcze lepiej ograniczy¢ zuzycie wody w domu.

Wykorzystuj wtérnie wode uzyta w kuchni
(bez detergentow). ,Lap” deszczowke.

(6

Wspdlnie z rodzing, przyjaciétmi i znajomymi
wspieraj troske o Srodowisko i wode.

Opracowanie dla Leroy Merlin

Dr inz. Ewa Kaznowska

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, Wydzial Budownictwa

i Inzynierii Srodowiska, Katedra Inzynierii
Wodnej i Geologii Stosowane;j

Dr inz. Katarzyna Miszta-Kruk
Politechnika Warszawska, Wydziat Instalacji
Budowlanych, Hydrotechniki i InZynierii
Srodowiska, Zaktad Zaopatrzenia w Wode

i Odprowadzania Sciekow
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Lidl Polska

Zrownowazone zarzadzanie energia

w Lidl Polska

Wedtug statystyk Komisji Europejskiej sektor budowla-
ny w Unii Europejskiej konsumuje az 40% catkowitego
zuzycia energiil. Z tego wzgledu wazne jest, aby rozwdj
budownictwa dazyl w kierunku zréwnowazenia.

Majac to na uwadze, Lidl Polska od wielu lat angazuje
sie¢ w zrownowazone zarzadzanie energia, aby optyma-
lizowa¢ procesy w swojej dziatalno$ci oraz zmniejszaé
wplyw na §rodowisko naturalne. W obiektach Lidla wy-
korzystywanych jest szereg ekologicznych rozwigzan
technologicznych, bazujacych w znacznej mierze na od-
nawialnych Zrodlach energii:

Na dachach sklepéw i przy centrach dystrybucyjnych
montowane s3 instalacje fotowoltaiczne. Od 2021 .
wyposazane s3g w nie nowe sklepy, a sklepy juz fun-
kcjonujgce - doposazane w to rozwigzanie. Obec-
nie 110 sklepéw posiada panele PV. Planowane sa
dalsze montaze, tak aby pod koniec roku 2022 r.
osiaggna¢ liczbe 200 placowek z takim rozwigza-
niem.

Od 2014 r. w sklepach montowana jest instalacja
ogrzewania i klimatyzacji oparta na odzysku ciep-
fa z lad chlodniczych polaczona z instalacja podpo-
sadzkowa, wspolpracujaca z gruntowymi pompa-
mi ciepta. W celu ogrzewania i chlodzenia sklepu
wykorzystuja one energie skumulowang w ziemi.
Obecnie Lidl posiada ponad 250 sklepéw zbudo-
wanych w tej technologii i pozostaje liderem w tym
obszarze w branzy.

I_gl wykorzystuje rekuperacje jako ekonomiczny
i proekologiczny sposéb wentylacji swoich sklepéw.

Wszystkie sklepy oraz nowo otwierane magazyny
Lidla majg o$wietlenie LED. Ponadto obiekty te wy-
posazone s3 w BMS (building management system)
- system zarzadzania budynkiem, umozliwiajacy nie
tylko monitowanie zuzycia energii elektrycznej, ale
réwniez zdalne sterowanie poszczegdlnymi techno-
logiami.

e

Od 1 stycznia 2022 r. we wszystkich sklepach, cen-
trach logistycznych i obiektach operacyjnych Lidla
wykorzystywana jest w 100% zielona energia.

(g 2009 r. stosowane sg wytacznie naturalne czyn-
niki chtodnicze przy budowie przemystowych insta-
lacji w centrach dystrybucyjnych oraz - od 2014 r.
- réwniez w instalacjach chlodniczych w kazdym
z nowo powstalych lub remontowanych sklepow.
Dodatkowo freonowe instalacje chlodnicze w star-
szych sklepach oraz w magazynach sg sukcesywnie
wymieniane na instalacje z naturalnym i proekolo-
gicznym czynnikiem chtodniczym.

Sztandarowym przykladem zastosowania ekorozwig-
zan na szerokg skale jest nowe centrum dystrybucyjne
Lidl w Dobroszycach. Posiada ono jedng z najwigkszych
w obiektach tego typu instalacje fotowoltaiczng, ktora
sklada si¢ z 2148 sztuk paneli stonecznych o mocy 465 W
kazdy. To mniej wigcej 200 pojedynczych instalacji foto-
woltaicznych dla doméw jednorodzinnych. Instalacja
ta bedzie produkowa¢ rocznie prawie 1 GWh energii
elektrycznej, co stanowi okoto 20% catorocznego zapo-
trzebowania magazynu na energie elektryczng. Laczna
powierzchnia paneli wynosi ok. 8 000 m? i jest wigksza
niz powierzchnia boiska pitkarskiego.

1 https://europa.eu/climate-pact/about/priority-topics/green-buildings_en.
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Dodatkowo centrum w Dobroszycach posiada szereg
innych ekologicznych rozwigzan:

instalacje chtodnicza o mocy chtodniczej 4 MW na-
petniong wylgcznie naturalnym czynnikiem chtod-
niczym, jakim jest amoniak - jedna z wiekszych tego
typu w Polsce

dodatkowe naswietlacze w §cianach zewnetrznych
znacznie zwiekszajgce udzial $wiatta naturalnego
W magazynie

wlasne ujecie wody dla celéw technologicznych

rekuperacje w wentylacji wraz z kontrolg stezenia
dwutlenku wegla

w przygotowaniu - stacje do tadowania samochodow
elektrycznych.

Starania firmy zaowocowaly istotnym wyréznieniem
- certyfikatem ISO 50001, ktéry potwierdza dziala-
nia w kierunku zrébwnowazonego zarzadzania energia.
Podstawowym celem Systemu Zarzadzania Energig,
zgodnego z norma ISO 50001, jest regularne ogranicza-
nie zuzycia energii we wszystkich obiektach firmy przez
takie dzialania, jak: szkolenia pracownikéw, kontrola
sklepow, centrow dystrybucyjnych i budynkéw centra-
li pod katem elementéw wplywajacych na efektywnos$c

energetyczng oraz udoskonalenie proceséw zwigzanych
z pozyskiwaniem danych dotyczacych zuzycia energii.

Zréwnowazone budownictwo i optymalizacja zuzycia
energii pozostajg w Lidlu jednym z celéw prowadzacych
do realizacji polityki klimatycznej firmy. Gléwnym jej
zalozeniem jest redukcja emisji operacyjnych we wszyst-
kich krajach obecnos$ci marki o 80% (w poréwnaniu
z 2019 r.). Aby osiggna¢ ambitne cele klimatyczne, Lidl
Polska opracowal w ramach swojej strategii klimatycznej
plan dzialania - dotyczy on zar6wno emisji po$rednich,
ktore powstajg w tancuchach dostaw firmy, jak i emisji
bezposrednich, powstajacych we wiasnych sklepach
i obiektach Lidl.

Aleksandra
Robaszkiewicz
Head of Corporate
Communications and
CSR, Lidl Polska

ANLVMAYd 401M3S




>
=
<
=
S
24
o
@
o
|
X
L
72]

90 | KONIECZNOSC TRANSFORMACJI OBECNYCH MODELI URBANISTYCZNYCH MIAST - w kierunku odporno$ci na zmiany klimatu

Ly
PZU

Zielona siedziba PZU

W PZU wiemy, ze wszelkie zmiany nalezy zaczyna¢ od
siebie. Dlatego jednym z pierwszych krokéw na drodze
do neutralnos$ci klimatycznej (a to nasz cel strategiczny)
jest zmiana glownej siedziby naszej firmy. Efektywnos$¢
energetyczna kilkuset biur PZU w calej Polsce to nie-
zwykle istotna kwestia - jak wynika z danych Miedzy-
narodowej Agencji Energetycznej, blisko 40% emisji CO.
przypada na budownictwo.

Nowa siedziba centrali PZU, biurowiec wybudowany
przez firme Skanska, jest odzwierciedleniem i urzeczy-
wistnieniem warto$ci, ktére nam przy$wiecaja. Przykta-
damy bardzo duzg wage do dziatania zgodnie z zasada-
mi zréwnowazonego rozwoju. Dlatego szukajac nowej
siedziby, kierowali$my si¢ kryteriami wptywu budynku
na $rodowisko i na dobrostan pracownikéw. Otrzymane
certyfikaty (LEED Core&Shell na poziomie Platinum,
WELL Gold, WELL Health-Safety Rating) oraz nagro-
dy dla najbardziej zielonego biurowca w Warszawie pot-
wierdzajq trafno$¢ naszego wyboru.

Ze wzgledu na charakterystyke i zalety proekologiczne
biurowca przeprowadzka do nowej siedziby to istot-
ny element realizacji strategii ESG Grupy PZU. Jest to
rowniez wazny skladnik wdrozenia docelowego hybry-
dowego modelu pracy wraz z pakietem odpowiednich
narzedzi i programéw well-beingowych - sposéb urza-
dzenia nowej siedziby i zastosowane w niej rozwigzania
technologiczne i architektoniczne dostosowane sg do
nowego trybu pracy.

Symbolem innego myslenia o biurowych wnetrzach jest
wysoka na 5 pieter $ciana zieleni w lobby nowego bu-
dynku. Powierzchnie 330 m? pokrywa ponad 6 tysiecy
roznorodnych roélin. Tlen, jaki wytwarzaja w ciggu doby,
wystarczylby dla 150 oséb!

Cieszymy sie, ze dzigki systemowi wentylacji z wysokiej
klasy filtrami dostarczymy do budynku o 30% wigcej
Swiezego powietrza, niz wymaga tego norma amery-
kanska ASHRAE czy norma polska. A wiemy, jaki istotny
wplyw na zdrowie i samopoczucie ma §wieze powie-
trze. O jego odpowiednig wilgotno$¢ dbajg adiabatyczne
nawilzacze. Filtry zatrzymuja wywolujace alergie pyiki
kwiatow i zarodniki grzybéow. Klimatyzacja oparta o sys-

tem belek chtodzacych jest cicha i gwarantuje komfort
termiczny pracownikom, a przy okazji stanowi rozwig-
zanie efektywne energetycznie. Wiele wiadomo o wpty-
wie o$wietlenia na wzrok. Dlatego w nowej siedzibie
wyposazone w sensory, elektronicznie sterowane o$wie-
tlenie dostosowuje sie do pory dnia i indywidualnych
potrzeb, a dodatkowo zamontowane zostaty czujki obec-
nosci, czyli oswietlenie wylgcza sie samoczynnie, jesli
nikogo nie ma w pomieszczeniu.

Dzigki zastosowaniu innowacyjnych rozwigzan i tech-
nologii siedziba PZU moze zuzywac znacznie mniej za-
sobow. Na przyktad system odzyskiwania wody szarej,
a wiec niezabrudzonej, cho¢ nienadajacej si¢ do picia
(z dzienng mozliwo$cig akumulacji 20 000 1), i groma-
dzenia wody deszczowej pozwoli zaoszczedzi¢ 63% wo-
dy pitnej. Pomaga w tym réwniez odpowiednio dobrana
ro$linno$¢ na zewnatrz, ktora nie wymaga podlewania
wod3 z sieci miejskiej.

Budynek, dzigki szczelnosci fasady i materiatowi odbi-
jajacemu promieniowanie stoneczne na dachu, a takze
zastosowaniu nowoczesnych technologii, bedzie zuzy-
wat nawet o 30% mniej energii w poréwnaniu do budyn-
ku bazowego opracowanego na potrzeby certyfikacji
LEED.

Warto podkresli¢, ze az 25% materialow wykonczenio-
wych zawierato elementy z recyklingu, korzystano takze
z materiatow z certyfikatem FSC (odpowiedzialnego za-
rzadzania gospodarka drzewna), niskoemisyjnych farb,
klejow i uszczelniaczy.

Zastosowanie materialow wykonczeniowych oraz roz-
wigzan instalacyjnych potwierdzone zostaly przyzna-
niem certyfikatu z najwyzszej potki: LEED na poziomie
Platinum, a takze WELL Gold zrealizowanym w schema-
cie Core & Shell oraz WELL Health-Safety Rating.

W sumie dzieki nowemu budynkowi zredukujemy nasz
$lad weglowy o ponad 2500 ton CO: rocznie. Czy to
duzo? Naszym zdaniem - tak. To tyle, ile emituje przez
rok tysigc samochodow!
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Przyjazne otoczenie

Nowoczesna, ekologiczna architektura to nie tylko sam
budynek i energooszczedna technologia. To takze jego
lokalizacja, otoczenie i infrastruktura. Dzigki nowej sie-
dzibie w jednym miejscu beda pracowa¢ ludzie dzisiaj
rozproszeni po calej Warszawie.

Wybrali$my na nowg siedzibe miejsce, ktore staje sie
jednym z wazniejszych weziéw komunikacyjnych w War-
szawie. Zapewnia dobry dojazd komunikacja miejska
z kazdego punktu w stolicy — mieSci sie przy stacji metra
oraz przystankach tramwajowych i autobusowych. Pra-
wie 3000 polaczen komunikacyjnych dziennie to zache-
ta dla pracownikéw, aby odstawili auta i skorzystali
z transportu miejskiego - z korzy$cia tak dla wlasnych
finanséw, jak i srodowiska.

Dla tych, ktérzy wybiora rower, przygotowaliémy ponad
200 miejsc postojowych. W nowoczesnych szatniach be-
da mogli wzig¢ prysznic i zostawi¢ sportowe ubranie.
W podziemnym garazu znajduja sie tez stanowiska do
tadowania samochodoéw elektrycznych.

Ekologiczny jest nawet chodnik przed budynkiem. Stwo-
rzony z fotokatalicznego materiatu, neutralizuje szkodli-
we zwigzki z powietrza.

A za kilka miesiecy PZU bedzie moglo si¢ pochwali¢ ko-
lejnym zielonym budynkiem - tym razem w centrum
Wroctawia.

Zielona oferta

Oczywiscie zmiana siedzib, unowoczes$nianie juz ist-
niejacych nie wyczerpuje katalogu dziatan naszej firmy.
Zmieniamy i rozszerzyliSmy naszg oferte ubezpieczenio-
w3 i sposob dziatania w wielu wymiarach. Dla sektora
nieruchomosci przygotowali$my specjalng oferte PZU
Eko Energia. Dla klientéw korporacyjnych dwa nowe
produkty: PZU Energia Wiatru i PZU Energia Stonca.
ZainwestowaliSmy tez w farmy i elektrownie wiatrowe.
PZU chce by¢ zaufanym partnerem zielonej transfor-
macji.

Dorota Macieja
Dyrektor Grupy PZU
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Miasta przyszloscig ludzkosci

Rosnace tempo ekspansji miejskiej bedzie wymagato od
wladz miejskich bardziej przyszto§ciowego myslenia i pla-
nowania. Szacuje si¢, ze do 2050 r. prawie 7 na 10 oséb
bedzie mieszkac¢ i pracowa¢ w miastach. Dla dzisiejszych
decydentoéw planowanie pod katem przysziej odpornoéci
ma kluczowe znaczenie, poniewaz skutki zmiany klima-
tu nadal prowadza do bardziej ekstremalnych zjawisk
pogodowych i narazajg populacje miejskie na wieksze
ryzyko.

Wtadze miast i gminy rozumieja, zZe sg na pierwszej li-
nii frontu walki ze zmianami klimatycznymi. Wiele sa-
morzadow lokalnych i krajowych podejmuje dziatania
na rzecz budowy bardziej odpornych miast, ktére sa
w stanie wytrzymac skutki zmian klimatu i umozliwi¢
szybkie reagowanie na wyzwania, jakie przyniesie przy-
szlo$¢. Programy, polityki i wspélne strategie prewen-
cyjne moga pomoéc samorzadom lokalnym zwigkszy¢

odporno$¢ srodowiska zbudowanego, jednoczesnie two-
rzac nowe sposoby generowania dobrobytu gospodar-
czego dla ich mieszkancow.

W sytuacji, w ktérej coraz wiecej ludzi przenosi si¢
do miast, aby zapewni¢ sobie dobrobyt gospodarczy
(obecnie okoto 55% $wiatowej populacji mieszka i pra-
cuje w srodowiskach miejskich), administratorzy miast
muszg zorganizowac¢ preznie zbudowane $rodowisko,
oferujac dostep do niedrogich mieszkan, pewnych zré-
det zywnosci i wody oraz placowek edukacyjnych i opie-
ki zdrowotnej, jednoczes$nie tworzac bariery przed skut-
kami zmian klimatycznych.

Budynki robig roéznice

W skali globalnej budynki odpowiadaja za okoto 1/3
Swiatowego zuzycia energii i 20% emisji CO,. W Europie
budynki odpowiadajg za 40% catkowitego zuzycia ener-
gii pierwotnej. Ponad 36% calkowitej emisji gazow cie-
plarnianych w Europie jest generowane w budynkach
poprzez ogrzewanie i o§wietlenie, zaopatrzenie w wode,
klimatyzacje i budownictwo. Aby zabezpieczy¢ nasze ob-
szary miejskie na przyszio$¢, budowniczy i architekei
musza kreatywnie przyjrze¢ si¢ sposobom ograniczenia



$ladu weglowego budynkoéw i przeciwdziatania zmianom
klimatu.

Renowacja pod katem efektywno$ci energetycznej jest
jednym z glownych sposobdéw uczynienia miast bar-
dziej zielonymi oraz jeszcze bardziej kompatybilnymi
z postepujaca urbanizacjg i zapotrzebowaniem na zdro-
we Srodowisko wewnetrzne. Zaoszczedzenie jednej kilo-
watogodziny energii dzigki izolacji z welny skalnej daje
w efekcie 480 i 220 razy mniej emisji dwutlenku wegla
niz wytwarzanie tej samej kilowatogodziny odpowiednio
z weglaigazu.

Stare budynki z potencjalem

Skierowanie optyki ku preznym miastom niekoniecznie
oznacza usuwanie starych budynkéw i rozpoczynanie
wszystkiego od nowa. Stare budynki sprawiaja, Ze nasze
miasta sg wyjatkowe. To, co mozemy zrobi¢, to zmo-
dernizowa¢ istniejace budynki, aby byly bardziej bez-
pieczne, wydajne termicznie i wymagaty znacznie mniej
energii do ich ogrzewania, chlodzenia lub zasilania.

Jako cze$¢ populacji miejskiej spedzamy ponad 90% na-
szego czasu w pomieszczeniach. Dlatego szczeg6lnie
wazne staje si¢, aby nasze budynki chronity nasze zdro-
wie i pozytywnie wplywaly na samopoczucie. Wlasciwe
rozwigzania i materialy moga w znacznym stopniu och-
roni¢ nas przed zagrozeniami takimi jak: zanieczysz-
czenia drogowe, halas, wilgo¢, ple$n czy zagrozenia po-
zarowe.

Wyzwanie: zero emisji

dwutlenku wegla przez caly

okres uzytkowania budynku

Wybér wlasciwej strategii i wezesne podjecie dziatan
w celu rozwigzania problemu ukrytej emisji dwutlenku
wegla w sektorze budowlanym stajg sie coraz pilniejsze.

Wspoélne europejskie podejécie do emisji dwutlenku we-
gla w cyklu zycia produktu w sektorze budowlanym
powinno przynie$¢ dodatkowe korzysci w postaci wigk-
szej przejrzystosci, poréwnywalno$ci i monitorowania
postepéw ponad granicami i branzami. Jako$¢ i dos-
tepnos¢ danych o produktach musi opierac¢ sie na zhar-
monizowanych metodach obliczeniowych przed wpro-
wadzeniem réznych krajowych podej$¢ do regulacji
- w przeciwnym razie nie mozemy ufa¢ wynikom. Lep-
sze i bardziej dostepne dane dotyczace emisji dwu-
tlenku wegla przez caly okres uzytkowania, a takze dos-
tosowanie lancucha warto$ci w budownictwie, beda
najwazniejszymi czynnikami umozliwiajacymi reduk-
cje emisji dwutlenku wegla przez caly okres uzytkowa-
nia budynku.

Aby osiggna¢ prawdziwie zerowy poziom netto emisji
dwutlenku wegla, jego emisja przez caly okres zycia mu-
si zaja¢ rzeczywiste miejsce w ramach prac regulacyj-
nych jako niezbedne uzupelnienie efektywnos$ci ener-
getycznej. Wiele panstw czlonkowskich UE juz pokazuje,
ze mozliwe jest polaczenie wysokich standardow efek-
tywnosci energetycznej ze srodkami majagcymi na celu
ograniczenie emisji dwutlenku wegla w catym cyklu zy-
cia. Wskazniki efektywno$ci energetycznej i emisji dwu-
tlenku wegla moga i muszg sie uzupetniac.

Czym s3 emisje w calym cyklu zycia
produktow i dlaczego maja znaczenie?
Emisje dwutlenku wegla w catym cyklu zycia produktu
to emisje wynikajace z materiatow, budowy i uzytkowa-
nia budynku przez caly okres jego uzytkowania, acznie
z jego rozbiorka i utylizacjg. Sa one bardzo $cisle po-
wigzane z emisjami dwutlenku wegla wynikajacymi ze
zuzycia energii (energia uciele$niona) i procesami che-
micznymi podczas wydobycia, produkcji, transportu,
montazu, wymiany i rozbiorki.
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Nie ulega watpliwosci, ze w wysScigu ze zmianami kli-
matycznymi niezbedne jest jak najbardziej wydajne wy-
korzystanie energii. Efektywno$¢ energetyczna pozo-
staje waznym wskaznikiem, poniewaz daje pewnos¢, ze
energia nie bedzie marnowana. Minimalne wymagania
dotyczace charakterystyki energetycznej beda nadal
odgrywac¢ wazng role w zapewnianiu poprawy jakosci
budynkéw i unikaniu tatwych zastgpien, takich jak kom-
pensacja emisji dwutlenku wegla. Ale je$li mamy zwiek-
szy¢ tempo glebokiej renowacji i ustawi¢ caly zasob
budynkoéw na $ciezce zerowej emisji netto, musimy wzig¢
pod uwage jeszcze inne elementy.

Czas zbudowac lepszg przyszlo$¢

Z tego powodu uwzglednienie kwestii emisji dwutlen-
ku wegla w catym cyklu zycia i przeciwdzialanie emisjom
idzie w parze zgodnie z zasada efektywno$ci na pierw-
szym miejscu, aby wysilki na rzecz zmniejszenia zapot-
rzebowania na energie byly w pelni kompatybilne z ce-
lami klimatycznymi. Ponadto, poza ograniczaniem emisji
dwutlenku wegla i marnotrawienia energii w cyklu zycia,
musimy rowniez stawia¢ budynki, ktore sg zdrowe i bez-
pieczne dla ludzi do Zycia i pracy oraz modernizowac te,
ktére nie spelniajg tych wymagan.

Co wiecej, zmniejszenie emisji dwutlenku wegla przez
caly cykl zycia obiektow przyczynia si¢ jednocze$nie do
ograniczenia wyczerpywania zasobow i zmniejszenia za-
nieczyszczenia. Zasady i dzialania majace na celu ogra-
niczenie emisji dwutlenku wegla przez caly okres uzyt-
kowania sg takie same jak poprawa obiegu zamknietego
(np. ponowne wykorzystanie, redukcja, unikanie nad-
miernej specyfikacji, uwzglednienie aspektow lokalnych
i rozwigzan pasywnych, poprawa odpornosci budyn-
ku, elastycznoéci i zdolno$ci adaptacyjnych, wydtuzenie
zywotno$ci budynkéw i komponentéw, poprawa zdol-
nosci do recyklingu). Zasady te z pewno$cig maja zasto-
sowanie dla sektora budowlanego: wzgledy weglowe
calego cyklu Zycia dotyczg nie tylko materialow, ale row-
niez proceséw, w tym poprawy przeplywu materia-
16w, zwiekszenia produktywnosci, eliminacji odpadow
i zmniejszenia op6znien, ktore sa waznymi czynnikami
zwiekszajgcymi konkurencyjnosc¢ i efektywnos$¢ srodo-
wiskowg sektora.

Bez uwzglednienia emisji dwutlenku wegla w calym cyk-
lu Zycia istnieje ryzyko, ze decyzje dotyczace budowy
i renowacji zignoruja te ukryte emisje. W zwigzku z tym
rozwazenie emisji dwutlenku wegla w cyklu Zycia jest
réownie istotne zaréwno w przypadku nowych konstruk-
cji, jak i renowacji, i moze by¢ zrédlem informacji o tym,
jakie materialy i ustugi nalezy zastosowac¢, aby osiggnac
nizsze emisje w calym cyklu Zycia zasobu.

I to jest co$, co powoli zaczynamy dostrzega¢. W swojej
strategii Renovation Wave, ktéra dotyczy dekarboni-
zacji zasobow budowlanych, Komisja Europejska oglo-
sila zamiar wprowadzenia ,Mapy drogowej w zakresie
wydajnosci w calym cyklu zycia do 2050 r. w celu
zmniejszenia emisji dwutlenku wegla z budynkéw” do
2023 .

Chociaz ta propozycja jest z pewno$cia duzym krokiem
naprzod, nie powinniémy czeka¢ z wlgczeniem my$le-
nia o catlym cyklu zycia do naszych ram politycznych.
To idealny moment na wykorzystanie zmian zachodzg-
cych w polityce, aby dokladnie przemysle¢, w jaki sposob
mozna je zharmonizowac, osadzi¢ i skoordynowac¢ w ra-
mach przepisow, takich jak dyrektywa w sprawie cha-
rakterystyki energetycznej budynkow (EPBD), dyrektywa
w sprawie efektywno$ci energetycznej i rozporzadzenie
w sprawie wyrobow budowlanych (wszystkie z nich sa
w trakcie przegladu). Potrzebna jest petna i komplek-
sowa rewizja legislacyjna, a mapa drogowa dotyczaca
emisji dwutlenku wegla na cate Zycie nie powinna by¢
poOZniej oznaczana jako co$ dodatkowego - raczej mu-
simy okresli¢, w jaki sposob wszystkie ramy regulacyjne
beda ze sobg wspolpracowac i zaplanowac to juz teraz.

W chwili, gdy kraje UE decyduja sie na $ciezki dekar-
bonizacji, sektor budowlany musi zosta¢ potraktowa-
ny priorytetowo. Wybér podejécia ,najpierw budynki”,
skupiajacego sie zaréwno na operacyjnej, jak i urze-
czywistnionej redukcji emisji dwutlenku wegla przed
dekarbonizacjg sieci, zapewni realizacje dodatkowych
korzysci z renowacji budynkéw. Pozwoli takze unikng¢
kosztownych inwestycji w infrastrukture energetycz-
na. Dekarbonizacja dostaw energii wigZe sie z pewnymi
negatywnymi efektami zewnetrznymi lub ograniczenia-
mi, takimi jak wymagania dotyczace gruntéw dla bio-
masy lub okreslonych materiatow dla energii wiatrowej
i stonecznej. Aby je ograniczy¢ do minimum, konieczne
jest zmniejszenie catkowitego zapotrzebowania na ener-
gie koncowa poprzez zwigkszenie poziomu sprawnosci.
Juz teraz, wiemy, Ze polityka weglowa na cale zycie jest
mozliwa - i bardzo pozadana. Wysokowydajne i w petni
zdekarbonizowane budynki s3 niezbednym filarem
Europy i §wiata neutralnego dla klimatu.

Andrzej Kielar
Prezes Zarzadu,
ROCKWOOL Poland
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SIEMENS

SIEMENS

»Zielone budynki” to oszczedne budynki

Kazdego roku budynki - zaréwno te uzytecznos$ci pub-
licznej, jak i komercyjne (np. galerie handlowe, biurow-
ce, hotele czy zaklady produkcyjne) - zuzywajg ogromne
ilosci energii. Widzimy tutaj konieczno$¢, a zarazem
ogromny potencjat zwigzany ze zwigkszaniem efektyw-
nosci energetycznej oraz ograniczeniem emisji gazow
cieplarnianych.

Dla samorzad6w oraz przedsigbiorstw gtéwng motywa-
cja do podjecia dziatan w obszarze oszczedzania energii
oraz maksymalizacji efektywno$ci energetycznej sa dzi$
gwaltownie rosnace ceny mediéw energetycznych oraz
coraz silniejszy trend dekarbonizacji gospodarki.

Z jednej strony mowa o ,szanowaniu” energii, o unika-
niu jej marnowania i dbato$ci o srodowisko, a z drugiej
strony - o utrzymaniu konkurencyjnosci. Nalezy pod-
kresli¢, ze obecnie unijne cele zwiazane z redukcja emisji
gazoéw cieplarnianych to 55% do 2030 r. (wzgledem roku
1990), a to perspektywa juz tylko kilku lat.

Wszystko to znajduje swoje odzwierciedlenie w proak-
tywnych dziataniach réznych organizacji. Wiele z nich
oglosito swoje polityki zrownowazonego rozwoju, ktore
zawieraja ilo§ciowe cele zwigzane z dekarbonizacja nie
tylko dzialalno$ci wtasnej, ale rowniez catego tanicucha
wartoéci. Oznacza to, ze cze¢$¢ firm juz dzisiaj oczekuje
od swoich kontrahentéw ograniczania $ladu weglowego
w ich dzialalno$ci, co ma skutkowa¢ jego zmniejsze-
niem w finalnym produkcie. Zwazywszy, Ze najczystsza,
najbardziej ,zielona” i najtafisza energia to ta, ktorej
nie zuzyjemy, to celom zwigzanym z dekarbonizacja
gospodarki powinno towarzyszy¢ - jako podstawowe
dzialanie - zwigkszanie efektywnoSci energetyczne;j.

ESCO: rézne formuly wspolpracy,
gwarancja oszczednosci

Firmy typu ESCO (Energy Service Company), czyli przed-
siebiorstwa oferujace ustugi energetyczne, od dawna
dostrzegaja potencjal tkwigcy w zwiekszaniu efektyw-
nos$ci energetycznej budynkow. Niektoére z nich dzialaja
w Polsce od ponad 20 lat i z powodzeniem realizujg pro-
jekty, ktorych celem jest trwala poprawa parametrow
energetycznych i Srodowiskowych budynkow. Z ich po-
mocy korzystaja podmioty wchodzace w sktad admini-

stracji panstwowej, samorzadowej oraz przedsigebiorstwa.
Firmy ESCO odpowiadaja za kompleksowa realizacje
projektow i udzielajg wieloletnich gwarancji uzyskania
efektu, oferujgc swoje ustugi w réznych formutach:

® Performance contracting (PFC)

¢ Partnerstwo publiczno-prywatne (PPP) w zakresie
efektywnosci energetycznej - dla samorzadow i admi-
nistracji panstwowej

* Energy Efficiency as a Service (EEaaS) - ustuga efek-
tywnosci energetycznej dla przedsigbiorstw.

Zarowno formutla PPP, jak i inne ustugi zawierajace w so-
bie modele finansowania oparte s3g o gwarantowane
efekty energetyczne. Nie wymagajg one angazowania
srodkéw wlasnych, a splata rozlozona jest w czasie.
Dzigki temu klienci moga skupia¢ swoja uwage na roz-
wijaniu dzialalnosci podstawowej i tam dedykowac po-
siadane $rodki finansowe.

Podmiot typu ESCO moze zapewni¢ kompleksowa mo-
dernizacje ,pod klucz”, finansowanie, udzielenie gwa-
rancji efektu i wieloletnie zarzadzanie zmodernizowa-
ng infrastruktura. Wszystko to ma na celu utrzymanie
jej dostepnosci, wydajnosci i efektywnosSci przez kolej-
ne lata.

Siemens jest firmg ESCO, ktora oferuje swoje ustugi wia-
$nie w takim modelu. Dzieki wieloletniemu i globalnemu
doswiadczeniu jeste$my w stanie przeja¢ na siebie wiele
ryzyk zwigzanych z ostatecznie uzyskang oszczedno$-
cia. Inzynierowie z Centrum Zarzadzania Energia stale
monitujg wydajnos¢ kilkuset budynkéw na terenie Polski.
Dzieki temu nasi klienci w sposéb ciagly moga zwigkszac
efektywno$¢ energetyczna swoich obiektéow i jedno-
czes$nie bez przeszkod realizowaé codzienne zadania
w zakresie wlasnej dziatalnoSci.

»Zielone budynki” sie oplacaja

Jednym z przykladow takich realizaciji jest nasza wspo6i-
praca Brintons Agnella z Bialegostoku - najwiekszg pol-
ska fabryka dywanoéw i wyktadzin. W ramach §wiad-
czonej ustugi efektywno$ci energetycznej na koszt i ry-
zyko Siemensa wdrozyliSmy szereg usprawnien, kto-
re zmniejszyly Slad weglowy fabryki o ponad 33%,
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a zuzycie energii o ponad 20%. To wszystko bez anga-
zowania $rodkéw wlasnych fabryki.

W efekcie przez kolejne lata gwarantujemy uzyskanie
oszczednosci energetycznych na poziomie ponad 2 mi-
lionéw zlotych rocznie.

Wspolpraca z miastem Plock jest kolejnym przykladem
wdrozonego przez nas projektu. W ramach partnerstwa
publiczno-prywatnego zmniejszyliSmy zuzycie energii
w zmodernizowanych budynkach samorzadowych i pla-
cowkach oswiatowych laczne o ponad 25%. O tyle samo
zredukowali$my tez $lad weglowy. Warto jednocze$nie
zauwazy¢, ze obok efektu srodowiskowego liczy sie tak-
ze aspekt finansowy. Corocznie uzyskiwane oszczed-
nosci przekraczajg gwarantowany w umowie poziom,
miasto - a wraz z nim mieszkancy - oszczedza wigcej,
niz zaktadato.

Jeszcze wiele do zrobienia...

Siemens w Polsce szeroko promuje dobre praktyki,
w czym pomaga nam wieloletnie do$wiadczenie. Wie-
my na przyklad, ze petna modernizacja energetyczna
obiektéw stuzby zdrowia nie musi oznacza¢ niekon-
czacego sie remontu, ktoéry trwa nawet kilkanascie lat.

Mozliwe jest obnizenie zuzycia energii oraz poprawa
komfortu w kilkudziesigciu placowkach o$wiatowych juz
po roku od momentu podjecia prac modernizacyjnych.
Mozliwa jest catkowita splata kosztow projektu efektyw-
no$ciowego kilkunastu obiektow publicznych wytgcznie
z oszczednosci energii. W ten sposéb gwarantujemy
najwyzsza starannos$¢ w gospodarowaniu zasobami in-
frastruktury budynkowe;j.

Warto tu zauwazy¢, ze w poréwnaniu do obiektow uzy-
tecznosci publicznej to przemyst konsumuje znacznie
wieksze iloéci réznych no$nikoéw energii i mediow. Nasze
do$wiadczenia wyraznie pokazuja, ze efekty osiggane
w tym segmencie gospodarki s3 jeszcze bardziej znacza-

ce - zarowno pod wzgledem ekologicznym, jak réwniez
ekonomicznym.

Dariusz Sokulski
Dyrektor dziatu
EfektywnoS$ci
Energetycznej

w Siemens Polska
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SKANSKA

SKANSKA

Zdrowe budynki biurowe

Jak podaje Polskie Stowarzyszenie Budownictwa Ekolo-
gicznego PLGBC - 90% czasu spedzamy w budynkach,
z czego az 36% w budynkach biurowych. Wielogodzinne
przebywanie w przestrzeniach biurowych sprawia, ze
panujace w nich warunki majg ogromny wptyw na sa-
mopoczucie, zdrowie i efektywno$¢ uzytkownikow. Jed-
noczes$nie sa to warunki, ktére deweloperzy przestrzeni
biurowych oraz najemcy (pracodawcy) moga i powin-
ni ksztaltowa¢ w taki sposob, zeby wspiera¢ fizyczny
i psychiczny dobrostan (ang. well-being) korzystaja-
cych z nich osob, a przez to przyczyniac¢ sie do dobrych

wynikoéw realizowanych przez pracownikéw zadan. Jest
to element troski o zdrowie i bezpieczenstwo najwaz-
niejszego (i najbardziej kosztownego, gdyz koszty osobo-
we mogg stanowi¢ nawet 90% kosztow operacyjnych
firmy, jak podaje World Green Building Council) zaso-
bu, jakim dysponuja firmy - ich pracownikéw. Jedno-
cze$nie jest to obszar dzialania firmy, ktéry powinien
stanowi¢ integralng czes¢ strategii zrownowazonego
rozwoju i funkcjonowania zgodnego z zasadami odpo-
wiedzialno$ci ekologicznej, spolecznejitadu korporacyj-
nego (ESG).
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Zdrowy budynek, czyli jaki?

Wspomniana wcze$niej globalna organizacja dzialajaca
na rzecz ,zielonej” transformacji sektora budowlanego,
World Green Building Council (WGBC), wyréznia osiem
czynnikéw decydujacych o tym, ze budynek mozna naz-
wa¢ zdrowym. Jednym z nich jest dobra jako$¢ powie-
trza. Powietrze, ktérym oddychamy w biurze, moze
zawiera¢ szkodliwe substancje zaréwno pochodzace
z zewnatrz, jak i te pochodzace z emisji gazéw z mate-
rialéw budowlanych i wykonczeniowych, tj. wykladzi-
ny, farby, kleje, podlogi, meble itp. Dtugotrwate prze-
bywaniu w pomieszczeniach z duzym natezeniem
tych substancji - tzw. lotnych zwigzkéw organicznych
(ang. VOCs), stabo wentylowanych, moze mie¢ nieko-
rzystny wplyw na zdrowie uzytkownikéw tej przestrze-
ni, w tym na sprawne funkcjonowanie mézgu (np. na
przebieg bardzo istotnych w zyciu zawodowym pro-
ceséw poznawczych) i mowi si¢ wtedy, ze budynek ten
wykazuje syndrom chorego budynku, cho¢ to nie budy-
nek staje sie ,chory”, lecz ludzie w nim przebywajacy.
Stad tez wazne jest dbanie o to, aby budynek byt wy-
posazony nie tylko w efektywny system wentylacyjny,
ale takze w filtry oczyszczajace powietrze z zewnetrz-
nych, jak i wewnetrznych, zanieczyszczen. Istotne jest
rowniez dbanie o dobor takich materialow wykoncze-
niowych oraz elementow wyposazenia biura, ktore umoz-
liwiaja maksymalne ograniczenie emisji szkodliwych dla
zdrowia uzytkownikow substancji. Nie mniej istotne
jest systematyczne monitorowanie jakosci powietrza
w biurze i odpowiednie reagowanie na wzrost stezenia
niepozadanych czasteczek. Poméc w tym moze zaawan-
sowany BMS (ang. Building Management System), ale
wazna jest tez §wiadomo$¢ najemcoéw poszczegdlnych
biur, tak by wiedzieli, o co (o jakie parametry jako$ci
powietrza) pyta¢ zarzadce budynku.

Inng cechg charakterystyczng dla zdrowych budynkéw
jest komfort termiczny. Zbyt wysoka temperatura moze
powodowa¢ zmeczenie i trudnosci ze skupieniem, co
utrudnia realizacje powierzonych pracownikom dziatan.
Zbyt niska temperatura moze natomiast przyczyniac sie
do przeziebien, przekladajac si¢ na absencje chorobo-
wa pracownikéw. Komfort termiczny to kwestia bardzo
indywidualna, a osobom, ktoére kiedykolwiek dzielity
pomieszczenie lub otwartg przestrzen biurowa z innymi
osobami, dobrze znane s3 tzw. wojny klimatyzacyjne,
gdzie czes¢ osob caly czas marznie i podnosi tempera-
ture, korzystajac z panelu do regulacji dostepnego dla
uzytkownikéw, a inna cze$é ciagle owa temperature
obniza. Niemniej jednak, po przeprowadzeniu testow
i analiz, administrator przestrzeni biurowej moze usta-
li¢ poziom akceptowalny dla uzytkownikow, pozosta-
wiajac im mozliwo$¢ regulacji lub zmiany przestrzeni,
w ktorej pracujg, na inna (tutaj bardzo dobrze sprawdzaja

sie biura o elastycznej strukturze, z ré6znymi, nieprzy-
pisanymi na stale do zadnego zespotu, przestrzeniami
lub biura z podzialem na obszary bardziej chtodne lub
bardziej ciepte).

Zdrowy budynek to réwniez taki budynek, ktory zapew-
nia dostep do naturalnego $wiatla stonecznego, gdyz
to, czy pracujemy przy $wietle sztucznym czy natural-
nym, ma wplyw na jako$¢ zycia zar6wno w pracy, jak
i poza nia. Jak wynika z badan przeprowadzonych przez
naukowcow z Northwestern University w Chicago, oso-
by, ktore pracuja w pomieszczeniach pozbawionych
okien, $§pig w nocy $rednio o 46 min. krocej. Przeklada
sie to na ich poziom wypoczecia i funkcjonowanie w cig-
gu dnia. Ponadto, praca przy sztucznym $wietle powo-
duje szybsze zmeczenie wzroku i calego organizmu. Na-
lezy wiec zadbac¢ o dostep do $wiatla naturalnego i ogol-
ne dobre o$wietlenie stanowiska pracy, a o wadze tej
kwestii §$wiadczy chocby fakt, Ze jest ona uregulowana
prawnie: zgodnie z obowigzujacymi przepisami praco-
dawca jest zobowigzany zapewni¢ pracownikowi miejsce
pracy ze statym dostepem do $wiatla dziennego.

Poziom hatasu panujgcy w budynku réwniez ma znacze-
nie z perspektywy tworzenia przestrzeni sprzyjajacych
zdrowiu i dobremu samopoczuciu korzystajacych z nich
os6éb. Nadmierny halas negatywnie wplywa na samo-
poczucie, moze by¢ przyczyna przewleklego stresu
i obniza wydajno$¢ pracy, a to znowu sg koszty, ktore
bedzie ponosi¢ pracodawca. Biuro zaprojektowane tak,
aby wspomaga¢ dobrostan pracownikéw, zapewnia kom-
fort dzwiekowy. Jesli pracodawca decyduje si¢ na zloka-
lizowanie biura w miejscu, w ktéorym panuje duzy po-
ziom halasu zewnetrznego, np. w centrum miasta lub
przy zbiegu arterii komunikacyjnych, wéwczas wazny
jest wybor takiego budynku, ktéry jest wyposazony
w dzwigkoszczelng elewacje, przez co ograniczajaca
wplyw zewnetrznych warunkéw akustycznych na wa-
runki panujagce wewnatrz budynku. O ile na hatlas po-
chodzacy spoza biura pracodawca moze mie¢ ograni-
czony wplyw, o tyle nad akustyka wewnatrz moze mie¢
juz duza kontrole. Pracodawca moze zapewni¢ odpo-
wiednig aranzacje przestrzeni (np. poprzez: tworzenie
przestrzeni do pracy w ciszy, udostepnianie osobom
pracujagcym na otwartych przestrzeniach tzw. (odpo-
wiednio wyciszonych) budek telefonicznych, zlokalizo-
wanie pomieszczen glo$nych, takich jak kuchnia, copy
room czy pokoje do spotkan w odpowiedniej odleglosci
od stanowisk pracy czy korzystanie z rozwigzan sprzy-
jajacych komfortowi akustycznemu (np. z przegrod akus-
tycznych, dzwigkochlonnego umeblowania, urzadzen
biurowych o obnizonym poziomie glo$nosci). Ciszy sprzy-
ja réwniez promowanie dzwigkowego savoir vivre, czyli
np. wprowadzenie zasady, ze dtuzsze niz kilkuminutowe
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rozmowy telefoniczne czy dyskusje face to face przy
biurkach nie sg prowadzone na otwartych przestrze-
niach, czy tez zasady wyciszania telefonéw w trakcie
pracy na wspolnych przestrzeniach. W przeciwnym
razie moze dochodzi¢ do probleméw z koncentracja,
frustracji i konfliktow wéréd pracownikow.

Nie bez znaczenia z perspektywy tworzenia zdrowego
budynku jest rowniez uklad przestrzeni. Aby sprzyjac
dobrostanowi pracownikéw, powinna ona by¢ dosto-
sowana do ich potrzeb i charakteru pracy. Ciekawg kon-
cepcja projektowania przestrzeni biurowej jest activity
based workspaces, ktéra stawia pracownika w centrum.
Fundamentalnym zaloZeniem tej koncepcji jest tworze-
nie przestrzeni dopasowanych do charakteru wykony-
wanych zadan. Stworzone zgodnie z nig biuro sklada
sie ze zréznicowanych przestrzeni, obejmujgcych za-
réwno miejsca do pracy wspélnej, w mniejszym lub
wiekszym gronie, jak i indywidualnej, do brainstormin-
gow i dziatania w skupieniu, do zapewniania kontaktu
bezposredniego i zdalnego itp. Koncepcja ta przewidu-
je rébwniez przestrzenie do odpoczynku i integracji,
waznych z perspektywy poziomu energii fizycznej
i psychicznej pracownikéw. Warto réwniez wspomnie¢
o koncepcji pozytywnych przestrzeni, czyli tzw. pro-
-mental design, a wigc miejsc tworzonych z myslg o r6z-
nych potrzebach pracownikoéw. Poprzez odpowiednio
dobrane barwy, materialy i faktury czy ksztalty praco-
dawca moze w pozytywny sposéb oddziatywa¢ na ich
samopoczucie, np. ulatwiajac koncentracje osobom, kté-
re rozprasza ,pstrokato$¢” otoczenia czy wydzielajac
strefy do pracy lub stref do relaksu przez zastosowanie
roznych typow podtoza (np. miekkiej wyktadziny w stre-

fie do odpoczynku). W tym kontek$cie wazne jest row-
niez zapewnienie prywatno$ci, np. kobietom, ktére w cig-
gu dnia pracy karmia piersia, lub osobom, ktére potrze-
buja spokojnego miejsca na modlitwe czy medytacje.

W kontek$cie projektowania przestrzeni w zdrowych
budynkach warto wspomnie¢ roéwniez o naturze w biu-
rze i jego otoczeniu. Projektowanie biofiliczne (biophilic
design) to kierunek w architekturze, budownictwie i kre-
owaniu ludzkiego otoczenia skoncentrowany na popra-
wie kontaktu czlowieka z natura. Zgodnie z tezg wysu-
nietg w latach 80. XX wieku przez amerykanskiego
biologa Edwarda O. Wilsona, a péZniej potwierdzong
przez badania prowadzone w réznych o$rodkach nau-
kowych na $wiecie, czlowiek jest nierozerwalnie i pod-
$Swiadomie powigzany z przyrodg i srodowiskiem na-
turalnym, z ktérych czerpie sile, dobre samopoczucie
i rownowage psychiczna. Jest to polaczenie, wynikajace
z pierwotnych ludzkich instynktéw i potrzeb, uwarunko-
wane ewolucyjnie. Wraz z rosngcym tempem urbanizacji
polaczenie to ulega oslabieniu, dlatego tworzac nowe
przestrzenie, warto wroci¢ do podstaw i zadbac o inte-
gracje elementdéw natury w projektach architektonicz-
nych, w tym wewnatrz i w otoczeniu budynkéw biu-
rowych. Wszechobecne niegdy$ w firmach i urzedach
paprotki i kaktusy wracaja do task, a paleta ro$lin wyko-
rzystywanych w biurze rozszerza sie o kolejne gatunki,
np. takie, ktore sg szczegolnie korzystne z perspektywy
jakos$ci powietrza. Projektowanie biofiliczne stuzy nie
tylko uzytkownikom przestrzeni biurowych, ale takze
lokalnym spoleczno$ciom, ktore mogg korzystac z tere-
now zielonych tworzonych przez deweloperéw wokot
inwestycji.
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Ostatnim, 6smym czynnikiem, ktéry PLGB wskazuje
jako sprzyjajacy tworzeniu zdrowych budynkéw, sg udo-
godnienia w budynku. Mogg one wspiera¢ ksztaltowanie
prawidlowych nawykéw zywieniowych, np. dzieki ogra-
niczeniu dostepno$ci punktéw sprzedazy fast foodow
i innego typu niezbilansowanych positkéw. Moga ofe-
rowaé¢ dostep do wody pitnej w réznych czesciach
budynku, a nie tylko tych, ktére s3 wynajmowane i gdzie
za dostep do wody odpowiadaja pracodawcy. Mogg za-
checa¢ do aktywnosci fizycznej i korzystania ze $rod-
kéw transportu ograniczajacych §lad weglowy, przez
udostepnienie miejsc parkingowych dla roweréw, szatni
dla rowerzystow czy fadowarek do samochodoéw elek-
trycznych. Mozliwosci jest wiele, potrzebna jest wiedza,
aby te mozliwo$ci wdrazac.

Warto dba¢ o zdrowie... budynku
Warunki panujace w budynkach, w ktorych przebywa-
my, mogg mie¢ pozytywny wplyw na funkcjonowanie
ich uzytkownikéw. Wybierajac przestrzen do pracy dla
zespotu, dbajmy o to, aby byly jak najzdrowsze. Jest to
réowniez cze$¢ misji firmy Skanska, ktorej jedna z klu-
czowych wartosci to ,Care for life”, dbanie o zdrowie
i zycie. W naszych biurowcach stosujemy szereg rozwig-
zan, jak np. filtry oczyszczajgce powietrze, adiabatyczne
nawilzacze oraz system wentylacji, ktére zapewniaja az
0 30% wiecej Swiezego powietrza niz przewidujg normy
dla powierzchni biurowych. Wéréd innych rozwigzan
Skanska mozna tez wymieni¢ m.in. belki chlodzace,
ktore nie generujg halasu (czy ple§no-gennych skroplin)
oraz wiatru, fasade zapobiegajaca przegrzewaniu, inte-
ligentne o$wietlenie, ktore nie meczy oczu czy obecnos¢
motywow biofilicznych - wszystko, co znaczgco wplywa
na dobre samopoczucie pracownikow i czego pracow-
nicy powinni oczekiwa¢ od pracodawcy a pracodawcy
od deweloperdw. Takie dzialania w dluzszej perspekty-
wie przektadajg si¢ nie tylko na nastréj pracownikow, ale
tez na ich satysfakcje oraz produktywno$c¢ jak i jakosé¢
wykonywanej przez nich pracy. Nieocenionym jest row-
niez fakt, ze uzytkownicy zdrowych budynkéw wracaja
z lepszym samopoczuciem do domu, a to na pewno
zostanie zauwazone i docenione przez domownikow.

Elzbieta Rotblum
Ekspert ds.
Zréwnowazonego
Rozwoju, spotka biurowa
Skanska w Europie
Srodkowo-Wschodniej
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STRABAG

TEAMS WORK.

STRABAG

Zrownowazone, czyli zdrowe budynki

#~We shape our buildings and afterwards our
buildings shape... our health, our business, and
our planet. So much so that of the ten mega-
changes shaping the world right now, buildings
are at the center of them all”.

Joseph G. Allen

Wspolczesne zielone budynki charakteryzujg sie nie tyl-
ko wysoka jako$cig techniczng obiektu czy zaawansowa-
nymi systemami instalacyjnymi. Nowoczesne, zréwno-
wazone budownictwo dazy do osiggniecia okre§lonych
wlasciwosci (Rys. 1), ktore majg ambitne zadanie poprawy
zdrowia uzytkownika i jego dobrostanu. Powoli odcho-
dzimy zatem od szkoly projektowania obiektow, ktore nie
szkodzg czlowiekowi. Musimy zdac¢ sobie sprawe z faktu,

ze staliSmy sie gatunkiem zyjacym wewnatrz budyn-
kow (ok 90% naszego czasu spedzamy w budynkach [1]),
a $rodowisko zbudowane stalo si¢ naszym $rodowiskiem
naturalnym. Z1a jako$¢ powietrza w miastach, brak ziele-
ni, materialy budowlane emitujace szkodliwe dla zdrowia
zwiazki, niska jako$¢ wentylacji lub jej brak, pominigcie
aspektow psychologiczno-spotecznych w projektowaniu
- to niektore z czesto popelnianych bledéow realizacyj-
nych, majgcych bezposrednie przelozenie na kondycje
naszych organizméw. Znajdujemy sie w momencie katas-
trofalnego natezenia nieodwracalnych zmian klimatycz-
nych, w zwigzku z tym samo ,nieszkodzenie” juz nie wys-
tarcza. Srodowisko zbudowane musi by¢ ksztalttowane
w sposoéb, ktéry korzystnie wplywa na nasze zdrowie.
Wspolczesni projektanci majg wiec dodatkowy, nowy cel:
poprawa jako$ci i dlugo$ci zycia uzytkownikow.

Rys 1.
Cechy zdrowej architektury zrownowazonej

KRYTERIALNOSC

JAKOSC

INTEGRALNOSC

JEDNOSTKOWOSC

ELASTYCZNOSC

Cecha umozliwiajaca niezalezng ocene techniczng projektu czy obiektu.

Na jakos$¢ budynku sktada sie zdrowe Srodowisko wewnetrzne, jak i zewnetrzne oraz
odpowiednie zarzadzanie techniczne obiektem.

Jest to nowe podejscie naukowe badajgce wszystkie czynniki w srodowisku zwigzanym

z budynkami, ktére wptywaja na zdrowie ludzkie, dobre samopoczucie i produktywnosé
0s0b w nich przebywajgcych.

Cecha projektu gwarantujgca spdjnos¢ wprowadzanych rozwiazarn.

Funkcjonowanie obiektu w sposdb uwzgledniajacy indywidualne cechy
i potrzeby uzytkownika.

Cecha projektu uwzgledniajaca mozliwe zmiany na etapie eksploatacji obiektu;
uwzglednia przyszte, potencjalne potrzeby uzytkownikdw.

Zrédto: opracowanie na podstawie [2], s. 25.

Srodowisko zbudowane wptywa na organizm ludzki
w sposéb zaréwno bezposredni, jak i posredni. Choroby
zwigzane z urbanizacja to przede wszystkim choroby
przewlekte. Wynika to z prostej zalezno$ci, gdzie struktu-
ra miejska, w ktorej zyjemy, ,wymusza” sposéb naszego

codziennego funkcjonowania, determinujgc réwnocze$-
nie stan naszego zdrowia. Choroby przewlekle, nazywa-
ne réwniez ,nowq miejska epidemia” [3], sa tez gléownym
powodem zgonéw na $wiecie, a w tym w Polsce. Nato-
miast choroby spowodowane przez budynki (Tabela 1)
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sg trudno rozpoznawalne. Przykltadowo, objawy BRI mo-
g3 by¢ mylone z grypa lub zwyklg infekcja, natomiast
objawy SBS - nietypowe i niewyraziste - moga by¢ przez
dluzszy okres po prostu ignorowane, poniewaz mijaja
natychmiast po opuszczeniu budynku. Nie potrafimy ok-

resli¢, czy bole glowy i mdlosci sg zwyczajng migreng,
czy tez wynikiem przebywania w niezdrowym §rodowi-
sku wewnetrznym. Trudne do wychwycenia sg rowniez
roznice pomiedzy BRI a SBS [2].

Tabela 1.

Wybrane choroby zwigzane ze Srodowiskiem zbudowanym.

WYBRANE CHOROBY SPOWODOWANE PRZEBYWANIEM W BUDYNKU

a. Syndrom Chorego Budynku (SBS)

b. Building-Related Illness (BRI)

c. Legionelloza

d. Urazy

Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia chore budynki
to takie, ktérych co najmniej 1/3 uzytkownikéw skarzy
si¢ m.in. na jako$¢ powietrza lub komfort wewnatrz po-
mieszczen. Liczba takich obiektéw wéréd nowych budyn-
kow lub remontowanych jest niepokojaco wysoka (okoto
30%) [4], a status chorego budynku nie jest wcale trudny
do osiggniecia. Wiele nawet wysokiej klasy budynkow
biurowych jest przyczyna choréb okreslanych jako syn-
drom chorego budynku - SBS (Sick Building Syndrom)
czy tez BRI (Building-Related Iliness). Natomiast systemy
klimatyzacji w takich obiektach czy tez po prostu hote-
lowy prysznic lub fontanny w centrum handlowym moga
by¢ zrédlem bakterii legionelli pneumophilli.

Okres$lenie SBS jest uzywane do okreslenia sytuaciji,
w ktoérej u uzytkownikéw budynku pojawiaja si¢ te same
objawy zwigzane z przebywaniem w obiekcie, lecz zad-
ne specyficzne choroby nie moga by¢ zidentyfikowane.
Przyczyny SBS to [4]:

c Nieodpowiednia wentylacja - najczesciej jest to zbyt
matla ilo$¢ wymian powietrza w pomieszczeniu badz
tez slaba jako$¢ tego powietrza.

e Zanieczyszczenia chemiczne pochodzace ze zrodet
wewnetrznych - wiekszo$¢ zrédel zanieczyszczenia
powietrza wewnetrznego znajduje si¢ w budynku:
kleje, wykladziny, tapicerka, produkty z drewna, ko-
piarki, $rodki czystosci moga emitowac lotne zwigzki
organiczne, w tym formaldehydy.

e Zanieczyszczenia chemiczne pochodzace ze zrédet
zewnetrznych — powietrze, ktére dostaje si¢ do bu-
dynku przez okna lub nieszczelno$ci moze zawiera¢
spaliny samochodowe lub inne zanieczyszczenia (np.
pochodzace z szachtow wentylacyjnych powietrze
z kuchni).

o Zanieczyszczenia biologiczne (bakterie, plesn, wiru-
sy) - tego typu mikroorganizmy moga rozmnazac¢
si¢ w stojacej wodzie nagromadzonej w przewodach,
nawilzaczach i miskach spustowych lub w miejscach
gromadzenia si¢ wody w przestrzeniach miedzysufi-
towych, na wykladzinach lub w izolacji.

e Nadmierny stres w pracy, slabe relacje interpersonal-
ne i niewlasciwa komunikacja czesto sg postrzegane
jako powiazane z SBS.

Powyzsze czynniki moga dziala¢ w polaczeniu i moga by¢
cze$cig innych niedogodnosci uzytkownikéw, takich jak
nieodpowiednia temperatura, wilgotnos$¢ i o§wietlenie.
Dlatego tez wlasciwe rozpoznanie SBS jest bardzo trudne
i skomplikowane [2].

Jak zaprojektowa¢ czy zrealizowa¢ zdrowy budynek?
Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, musimy przeanalizo-
wa¢ kryteria, jakie obowigzuja w budownictwie zréow-
nowazonym (Tabela 2, kolumny B oraz C) oraz wyniki
kilkudziesigciu lat badan naukowych (Tabela 2, A) doty-
czacych wpltywu $§rodowiska zbudowanego na organizm
ludzki. Stosujac standaryzacje rozwigzan technicznych
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polepszajacych jako$¢ srodowiska wewnatrz budynku
(np. LEED BD+C lub BREEAM) oraz w jego otoczeniu
(np. SITES, LEED ND, LEED for Cities lub WELL Commu-
nities) czy bezposrednio dedykujac systemy certyfikaciji

poprawie stanu zdrowia (WELL, Fitwell), nurt zielone-
go budownictwa stat sie¢ najbardziej powszechnym na-
rzedziem, wprowadzajagcym elementy prozdrowotne do
projektow czy realizacji.

Tabela 2.

Pordéwnanie kryteriow zrownowazonego rozwoju w budynkach

A.9 FUNDAMENTOW B. KATEGORIE LEED BD+C C. WELL
ZDROWEGO BUDYNKU

Wentylacja Lokalizacja i transport Powietrze
Jakos$é powietrza Zréwnowazone tereny zewnetrzne Woda
Zdrowie termiczne Woda* Zywienie

(thermal health)
Jakosé wody Energia i atmosfera Swiatto

Wilgotnosé Materiaty i zasoby Kondycja

Pyty i szkodniki Jakos$¢ powietrza wewnetrznego Komfort

Akustyka i hatas
Oswietlenie i widoki

Bezpieczenstwo i ochrona

Umyst

* W jezyku angielskim kategoria ma petna nazwe Water efficiency i odnosi sie do wydajnosci urzadzen
oraz instalacji wodnej. Dla celéw omawianej tematyki, okreslenie zostato uproszczone do stowa ,Woda".

Zrédto: Opracowanie na podstawie [1] s. 86.
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Najwazniejszy wplyw na zdrowie ludzi wewnatrz obiek-
tu maja trzy elementy [5], ktoére sa wspolne dla kazdego
obiektu, niezaleznie od jego typu, lokalizacji czy funkcji:

o jako$¢ powietrza wewnetrznego
e komfort termiczny
e dostep do $wiatla dziennego.

Oczywi$cie powyzsza lista to ogromne zawezenie za-
gadnienia zdrowia w budynku, lecz ich poprawa jest fun-
damentalnym minimum, od ktérego nalezy zacza¢.

Ad1)

Jako&¢ powietrza wewnetrznego gwarantuje dobre sa-
mopoczucie uzytkownikéw oraz wzrost funkcji poznaw-
czych wéréd uzytkownikoéw. Zla jakos¢ powietrza jest
jedna z gléwnych przyczyn zapadania m.in. na SBS, BRI
czy nowotwory, a nawet moze by¢ zrédlem choroéb za-
kaznych, takich jak COVID-19. Zla jako$¢ powietrza
oznacza zwigkszone stezenie szkodliwych zwigzkow
chemicznych czy pyléw oraz/lub zanieczyszczen bio-
logicznych. Jako$¢ powietrza w najwigkszym stopniu
wplywa na nasz uklad oddechowy, sercowo-naczyniowy,
a nastepnie na nerwowy, hormonalny oraz migs$niowy.

Ad2)

Komfort termiczny w rownym stopniu przyczynia sie do
eliminacji jednostki chorobowej zwiazanej z budynkami,

Bibliografia:

jaka jest SBS, bedacy adresatem najwigkszej ilosci skarg
uzytkownikéw. Utrzymanie idealnego mikroklimatu jest
jednak bardzo zlozone i uzaleznione od czynnikéw in-
dywidualnych.

Ad 3)

Dostep do $wiatla dziennego jest natomiast podstawo-
wym regulatorem naszego cyklu cyrkadialnego. Jego
zaburzenia maja bezposrednie przelozenie na funkcjono-
wanie ukladu nerwowego czy hormonalnego czlowieka,
zaburzen snu, a nawet moze by¢ przyczyna zachorowan
na nowotwory [5]. Co wigcej, w prawidlowo doswietlo-
nych pomieszczeniach uzytkownicy staja si¢ bardziej
produktywni, poteguja si¢ ich zdolnosci kognitywne,

a w obiektach opieki zdrowotnej pacjenci szybciej do-
chodza do siebie [7].
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Marta Prominska
LEED AP O+M

Dyrektor ds.Koordynacji
Projektowej i Zielonego
Budownictwa
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VELUX

Nowa koncepcja zrownowazonych budynkow

Build for life

Co powinni$my zrobi¢, aby projektowa¢ w bardziej zrow-
nowazony i zdrowszy sposéb? W jaki sposéb budyn-
ki moga przyczyni¢ sie do dobrostanu ludzi i planety?
Odpowiedz wydaje sie prosta, cho¢ stawiajgca przed
nami wiele wyzwan - zréwnowazone budynki powin-
ny uwzgledniaé zaréwno zdrowie ludzi, jak i dobro calej
planety. Musimy zmieni¢ sposéb myslenia, a w tym moze
pomoc nam nowa koncepcja zréwnowazonych budyn-
kéw i spotecznosci VELUX ,Build for Life”.

Obejmuje ona nowatorskie podejscie do przysztych i obec-
nych miejsc zamieszkania. Zaklada, ze obecne budownic-
two wywiera ogromny wplyw nie tylko na mieszkancow,

lecz réwniez na cale ekosystemy. Dlatego, oprocz wska-
zowek dla projektantow, urbanistow i specjalistow bu-
dowlanych, zawiera réwniez propozycje, jak mozemy
sprosta¢ niektérym z najbardziej palacych problemoéw.

Pierwszym obszarem jest Srodowisko. Budynki s3 od-
powiedzialne za okoto 39% globalnej emisji CO., a 40%
$wiatowej populacji potrzebuje nowych miejsc zamiesz-
kania (UNEP, 2015). Stosujac materiaty o niskiej szkodli-
wosci dla §rodowiska i dokonujac kompleksowej oceny
cyklu zycia budynku, mogliby$émy zaspokoi¢ popyt na
zwiekszong liczbe mieszkan bez uszczerbku dla natu-
ralnych zasobéw Ziemi.

2 w-a‘ g A = :"ﬁ_m-u— _;"*_.—n-m—n—. ""'F“"_ o
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Kolejnym waznym wyzwaniem jest zdrowie. Spedzamy
nawet 90% naszego czasu w zamknietych pomieszcze-
niach, ale nie potrafimy zadbac¢ o zdrowy klimat w ich
wnetrzu. Budujemy tak, jakby istniato jakie§ uniwersal-
ne rozwigzanie i godzimy sie na kompromisy dotyczace
jako$ci materialow budowlanych. Tymczasem budownic-
two stawiajgce na zdrowy klimat wnetrz i prozdrowotne
materialy pozwala wznosi¢ budynki, w ktorych nie tylko
mniej chorujemy, ale wrecz czujemy sie zdrowsi.

Uptkawania [revee. ISR Foacunn

b eyt ani

Nie mozemy zapominac¢ o dostepno$ci do zrownowazo-
nych budynkéw dla jak najwiekszej czesci spoteczenstwa.
Szacuje sie, ze do 2050 r. populacja miast powiekszy sie
o 2,5 miliarda oso6b. Jednocze$nie w wigkszosci miejsc
na $wiecie obserwuje si¢ znaczny i staly wzrost cen
nieruchomosci. To sprawia, ze ludzie, ktoérzy tego naj-
bardziej potrzebuja, nie moga sobie pozwoli¢ na zakup
lokum. Dlatego priorytetowo powinniSmy traktowac
przystepno$¢ cenowg i by¢ otwarci na wspétdzielenie



powierzchni mieszkaniowej oraz nowatorskie modele
biznesowe, aby§émy mogli oferowa¢ mieszkania osobom,
ktére w innych warunkach nie moglyby sobie na nie
pozwoli¢.

Bardzo wazng, czesto pomijang kwestig, jest mozliwo$¢
uczestniczenia mieszkancow w zyciu spoteczno$ci. Cho-
ciaz zyjemy coraz blizej siebie, czujemy sie coraz bardziej
samotni, niespokojni i zestresowani. Projektujac budyn-
ki, ktore umozliwiajg dzielenie si¢ i uczestnictwo w zyciu
spotecznosci, a takze zapewniaja poczucie tozsamosci
i bezpieczenstwa, mozemy wymiernie polepszy¢ samo-
poczucie wspoélnoty i poprawi¢ ogdlny stan zdrowia jej
cztonkow.

Co roéwniez wazne, koncepcja Build for Life zostata wzbo-
gacona o Wzorzec Kompasu, przedstawiajacy siedem
strategicznych dla budownictwa czynnikow: elastycz-
nos¢, jakos¢, srodowisko, zdrowie, spoteczno$¢, lokal-
no$¢ i przystepnos¢ cenowa. W ten sposoéb firma VELUX
pokazuje silne zaangazowanie na rzecz tworzenia udo-
skonalonych budynkéw, spoteczno$ci i miast - dla dobra
ludzi i calej planety. Laczac zatozZenia projektowe i zasady
budowlane, mozemy przeksztatca¢ domy i spolecznosci
tak, aby odbyto si¢ to z korzyscia nie tylko dla klimatu,
ale takze dla kazdego z nas, doprowadzajgc do obnizenia
cen w branzy budowlane;.

Jednak aby modc praktycznie wdrazac¢ koncepcje Build for
Life, potrzebujemy nowych ram prawnych, ktére z jed-
nej strony zagwarantujg realizacje ambitnych celéw kli-
matycznych, a z drugiej - dadza mozliwo$¢ tworzenia
domow przyjaznych ich uzytkownikom i otoczeniu. No-
we podejécie do regulacji prawnych jest potrzebne nie
tylko po to, aby osiggnaé¢ neutralno$¢ klimatyczna do
2050 r., lecz takze aby zmieni¢ sposéb, w jaki patrzymy
na budynki - musimy wyj$¢ poza prostg ocene cha-
rakterystyki energetycznej i uwzgledni¢ takze klimat
wewnetrzny, Srodowisko naturalne i zdrowie ludzi. Regu-
lacje prawne powinny podaza¢ za nowym podej$ciem
do budownictwa, gdzie zamiast koncentrowac sie na pa-
rametrach technicznych poszczegélnych materialow
budowalnych nalezy skupi¢ si¢ na bardziej zrownowa-
zonym i holistycznym podej$ciu do budynku, gdzie poza
oszczedno$cia energii i ochrong klimatu uwzglednia sie
zdrowie i dobre samopoczucie uzytkownikow.

Jacek Siwinski
| Prezes VELUX Polska
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{2 | Bank Pekao

Bank Pekao SA

Od zrownowazonego rozwoju
do zrownowazonego miasta

Z czym kojarzy si¢ rok 2020? OczywiScie z pandemig,
z towarzyszacym jej kryzysem. Ale rok 2020 to tez mo-
ment ogloszenia planu dojscia przez Europe do neutral-
nosci klimatycznej. Bedzie wiec zapamietany jako rok
strachu, ale i rok nadziei. Rok, w ktérym $wiat stanat
w miejscu, ale i rok, w ktorym zaczeta sie diuga i trudna,
acz wazna podréz w przyszlo$é.

Samorzad, architekt, deweloper, wykonawca, spétdziel-
nia mieszkaniowa, towarzystwo budownictwa spotecz-
nego, urbanista, producent materialéw budowlanych,
instytucja finansujaca, a nawet rzad? Dzi$ nie zadajemy
pytania, kto musi zaangazowac si¢ w ten proces, gdyz
tylko zaangazowanie wszystkich podmiotéw i wszys-
tkich interesariuszy sprawia, ze ta droga staje sie¢ moz-
liwa. Zadajemy dzi§ inne pytanie: jaka role w tym proce-
sie ma do odegrania kazdy z nas?

Nie jest ani troche przypadkiem, ze wedlug eksper-
tow Forum Odpowiedzialnego Biznesu najwazniejszym
stowem w Polsce w ubieglym roku nie byt ,kryzys”, nie
byla ,inflacja”, ale skrot ESG. Co to w praktyce oznacza?
Zmienia sie $wiat, z nim zmieniajg sie banki, ich stra-
tegie, misja i cele. Dlatego kiedy stysze pytanie, co dla
instytucji finansowych jest teraz wazniejsze: zysk czy
srodowisko, odpowiadam: dbanie o §rodowisko to dba-
nie o zysk. Opisu sytuacji, z ktérag mamy dzi$ do czynie-
nia, nie znajdziemy w zadnym podreczniku do historii
czy ekonomii. Nie ma dzi§ sprawdzonych rozwigzan,
ktére dzialajg jak prosta recepta na sukces. Jedno jest
jednak pewne: nowe wyzwania oznaczaja nowq role
instytucji finansowych.

Az chcialoby sie powiedzie¢: ten sam bank, inne zadania.
Ale nie chodzi o inne czy nowe zadania, ale o zada-
nia adekwatne do wyzwan, ktére zachodza na rynku.
Powtérze zatem: sens lezy nie w tym, aby wszystkie
podmioty i wszyscy interesariusze, ktérzy odpowiada-
ja za uzyskanie neutralnosci klimatycznej w sektorze
budownictwa, mieli te same kompetencje, lecz w tym,
aby$my obrali ten sam kierunek. Dziala tu zasada: wiele
drog, jeden cel. A tym celem jest zréownowazony rozwoj.
Wierze w dobrg wspolprace i rownie mocno wierze w
dobre efekty tej wspolpracy. Ostatecznie nie bedzie

»zielonych budynkéw” bez zréwnowazonego miasta.
Z kolei zréwnowazonego miasta nie bedzie bez zréwno-
wazonego rozwoju. Zielony Lad poprzedza zielone in-
westycje. Jest to wiec moment, kiedy banki, w tym Bank
Pekao, zyskiem zaczynajg nazywaé nie cyfry w tabe-
lach, ale rozwoj spoleczno-gospodarczy. To nic nowego:
miarg rozwoju jest nie tylko wskaznik PKB, ale takze
szereg wskaznikoéw okreslajacych jakos¢ zycia i kondycje
spoteczenstwa. ,O tym, kto kim jest, nie decyduje pie-
nigdz”. Tego zdania nie napisat ani Piketty, ani Keynes,
ani Friedman. Autorem tego zdania jest poeta Czestaw
Milosz. Przyszty noblista zapisal je siedemdziesigt lat
temu i nie do$¢, ze zachowato ono aktualno$¢ i moc-
na wymowe, to instytucje finansowe w dobie zmian,
od ktorych zalezg przyszto$¢ miast, a nawet przysztos¢
klimatu, moga wrecz uczyni¢ z niego motto na czas zie-
lonego zwrotu.

Green Deal, wyznaczajacy cele i trudng droge UE do
neutralno$ci klimatycznej, nie powiedzie sie bez zaan-
gazowania instytucji finansowych. Jezeli mamy dopro-
wadzi¢ do najwiekszego w historii wzrostu inwestycji
w czystg energie i projektéw wspierajacych srodowisko,
to trudno wyobrazi¢ sobie taki scenariusz bez dzialan
regulatoréw, a takze bankéw, ktére w rezimie taksono-
mii zapewniaja finansowanie. W tym miejscu pojawia
sie szereg trudnych i jednoczes$nie fascynujacych dyle-
matéw. Jak zarzadza¢ ryzykiem, kiedy ESG staje sie
czescia strategii bankéw? Jakich kategorii uzywaé, aby
zmierzy¢, co jest, a co nie jest ekologiczne? Wydaje si¢
zatem, ze dla rozumienia zmian regulacyjnych i spro-
stania im - bez znaczenia, czy dotyczg one Zielonego
Ladu, czy innych wyzwan przyszilosci - instytucjom
finansowym niezbedne beda takie narzedzia, ktére poz-
wolg na szerokg skale, a zarazem na optymalne kosz-
towo wdrozenie finansowania dla ambitnych projektéw.
Mowa naturalnie o narzedziach korzystajacych z SI,
umozliwiajacych analize ogromnej ilo$ci danych.

Za takim podej$ciem, czy ogole - za innowacja - stoi
jedna mysl: istnieje co$ takiego jak pusty rozwdj. Pusta
inwestycja. Chodzi w tym o to, ze mozna przeznaczaé
nawet bardzo duze fundusze na inwestycje, ale nie sztu-
ka jest wydawa¢ duzo, ale wydawaé madrze. A pokazuje



to co$ bardzo waznego: roéznice miedzy ,rozwojem”
a ,rozwojem zrownowazonym’. R6znice miedzy rynkiem,
ktory rosnie, a rynkiem, ktérego wzrost umacnia rozwoj,
stuzac w perspektywie dekad i ludziom, i srodowisku,
i wynikowi finansowemu.

Dlaczego zaangazowanie Pekao w zielone inwestycje
jest tak istotne? Po pierwsze dlatego, ze tego oczekuja
od banku klienci. W raporcie Deloitte Climate Sentiment
Index z 2021 r. pojawila sie informacja, ze co drugi Polak
sprawdza, czy firmy s3 tak zielone, jak deklarujg. Z wio-
sennej edycji badania FMCG Brands We Shop by Blix,
realizowanego przez pracowni¢ Kantar, dowiadujemy
sig, ze z 10 do 13% zwigkszy! si¢ wérdd Polakéw udziat
ekocentrycznych konsumentow, szukajgcych produktow
i ustug zaprojektowanych z mysla o srodowisku. Podob-
ne wnioski ptyna z raportu, ktéry niedtugo przed kon-
ferencja klimatyczng COP26 opublikowata w listopadzie
2021 r. czolowa australijska firma badawcza SEC New-
gate Research. Ponad polowa badanych mieszkancow
duzych, rozwinietych panstw deklaruje gotowo$¢ do
bojkotu firm o stabych wynikach w obszarze ESG.

Po drugie, takie dzialanie Banku Pekao wynika wprost
ze strategii ESG na lata 2021-2024. W tym okresie przez-
naczymy co najmniej 30 mld ztotych na projekty zrow-
nowazone. Z tej kwoty 22 mld ztotych trafi na wsparcie
emisji obligacji ESG klientéw banku, z kolei 8 mld ztotych
wesprze nowe projekty zielone i spoleczne.

Po trzecie, inwestycje, ktore sprzyjaja srodowisku, to
zawsze inwestycje, ktore sprzyjajg transformaciji ener-
getycznej. Szacuje sie, ze co szoOsty rubel z rosyjskiego
budzetu to rubel, ktérym UE placi Rosji za surowce. Co
daloby Europie obnizenie temperatury o jeden stopien

w pomieszczeniach? Tylko to jedno dziatanie to wigk-
sze bezpieczenstwo Unii na kilku poziomach. Bezpie-
czenstwo energetyczne - roczne zuzycie zmniejsza si¢
0 10 mld metrow sze$ciennych gazu. Bezpieczenstwo
granic - Rosja ani nie zarobi 21 mld z! rocznie, ani nie
wyda tych funduszy na zbrojenia. Bezpieczenstwo oby-
wateli - poprzez ograniczenie emisji dwutlenku wegla.
Przej$cie na pompy ciepla jako ogrzewania to kolejna
oszczedno$¢ na poziomie 2 mld metréw sze$ciennych
gazu rocznie. Samo tylko podniesienie optymalizacji
efektywnoSci energetycznej to nastepne 2 mld. Nie
brakuje rozwigzan dla UE. Jedyne, czego moze nam
zabrakng¢, to woli, aby te rozwigzania wdrazac.

Po czwarte, kiedy$ miasto byto dla nas synonimem wy-
korzystania przestrzeni. Dzi§ miasto staje si¢ synoni-
mem wykorzystania danych. Tworzenie wyposazonych
w SI narzedzi, ktére dokladnie, z korzy$cia zaréwno dla
klimatu, jak i dla czlowieka, pomoga prowadzi¢ bilans
energetyczny, zarzadzac¢ dystrybucjg i wykorzystaniem
energii, to z jednej strony krok w strone zielonej trans-
formaciji, z drugiej - krok w strone innowacji.

Takich inwestycji potrzebuje Polska, takie inwestycje
znajdg finansowanie w Banku Pekao.

Lukasz Bialecki
ACCA

Director

Head of Real Estate
Financing

Bank Pekao SA
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BANK OCHRONY SRODOWISKA S.A.

Zrownowazona architektura - ekologia

przez oszczednos¢

Zrownowazone budownictwo

to termin, ktory na state zadomowit sie
w Srodowisku branzy budowlane;j

i dominuje przy definiowaniu jej
aktualnych kierunkow rozwoju i wyzwan
przed nia stojacych. Komisja Europejska
wyliczyla, ze wszystkie budynki przez
caly ich cykl zycia - od etapu
powstawania, przez uzytkowanie,
renowacje, az po zburzenie, odpowiadaja
za 40% zuzycia energii i 36% emisji
gazow cieplarnianych w calej UE'.
Dlatego, w kontekscie przyjetych

celow klimatycznych, budowanie

w zrownowazony sposob staje sie
koniecznos$cia, ale bariere wcigz moze
stanowi¢ koszt przyjaznych srodowisku
rozwigzan. Dodatkowym wyzwaniem
jest poprawa efektywnos$ci energetycznej
juz istniejacych budynkow.

Eksperci przewiduja, ze ponad 65% stojacych obecnie
na calym $wiecie budynkéw bedzie istnie¢ jeszcze
w 2040 r. i nadal emitowa¢ gazy cieplarniane?. Dodat-
kowo, wedlug prognoz organizacji ,Architecture 2030”,
do 2060 r. globalna powierzchnia budynkéw si¢ podwoi.
Do 2050 r. 2/3 populacji §wiata bedzie zy¢ w miastach.
Dlatego w ramach walki ze skutkami zmian klimatu i na
drodze do bezemisyjno$ci nalezy skutecznie inwesto-
wa¢ w ekologiczne budownictwo, nie tylko w ramach
stawiania nowych konstrukcji, ale réwniez modernizacji
juz istniejacych obiektow.

Pierwsze postulaty nawolujgce do zréwnowazonego
budownictwa pojawily sie juz w latach 30. XX wieku
- wraz ze sformulowaniem Karty Atenskiej podczas
IV Miedzynarodowego Kongresu Architektury Nowo-
czesnej w 1933 r. Karta Atenska, ktéra uwazana jest za
manifest modernizmu, zawierala postulaty §wiadomego
ksztaltowania przestrzeni miejskiej3. W Karcie opisano
stan urbanistyki i wskazano gléwne problemy, w tym
nieracjonalng zabudowe, niezdrowe warunki zycia oraz
przeludnienie.Autorzyzaproponowalibudowenowegotypu

jednostek mieszkalnych, rezygnacje z gestej zabudowy
z ciasno stloczonymi kamienicami i oficynami, zapew-
nienie wszystkim mieszkaicom miast $wiatta stonecz-
nego, mozliwo$ci przewietrzania pomieszczen oraz dos-
tepu do terenéw zielonych. Tym samym po raz pierwszy
w kontekécie urbanistyki zwrécono uwage na kwestie
zdrowia publicznego i samopoczucia mieszkancéow, co
bez watpienia mozna uzna¢ za geneze wspodlczesnej
architektury zréwnowazonej. Od tamtej pory, w wyniku
odpowiedzi m.in. na coraz wyrazniejsze skutki zmian
klimatycznych, wyczerpywanie si¢ zasob6w naturalnych
i zanieczyszczenie srodowiska, pojecie zrownowazonej
architektury jeszcze mocniej zyskato na znaczeniu i po-
woli staje sie¢ rynkowym standardem. Jak wida¢, po nie-
mal 90 latach wciaz jest wiele do zrobienia w tym ob-
szarze.

Podstawowym zalozeniem zréwnowazonego budow-
nictwa jest stworzenie konstrukcji, ktéra bedzie jak
najefektywniejsza, a przez to oszczedna w uzytkowaniu.
Do niedawna za wzorcowe uchodzily domy pasywne,
jednak dzieki OZE mozna juz sprawi¢, aby domy byly
dodatnie energetycznie, czyli produkujace wigcej ener-
gii niz same zuzZywaja. Przyszlo$cig budownictwa jest
jak najwieksza integracja budynku z otoczeniem i ekolo-
gicznym wykorzystaniem dostepnych na danym terenie
zasobow. Intensywnie rozwija sie réwniez koncepcije
tzw. inteligentnych miast. Wykorzystuje si¢ technolo-
gie do tagodzenia konsekwencji duzego natezenia ruchu
ulicznego, zanieczyszczenia powietrza czy niewystar-
czajacej liczby mieszkan i przestrzeni publicznych.

Na obszarach miejskich, w obliczu rosnacej temperatury,
rownie waznym elementem, co dobrze zaprojektowane
i zmodernizowane budynki, sa parki, ktére powinny by¢
dostepne dla kazdego mieszkanca w odleglo$ci krotkie-
go spaceru.

Architekci i specjali$ci od materialéw budowlanych, wy-
korzystujac nowoczesna technologie oraz tradycyjne
materialy i rozwigzania, prze$cigaja sie w coraz bardziej
ekologicznych projektach i realizacjach. Jednak wszel-
kie innowacje nie poprawia sytuacji, jesli nie dokona

1 https://przemyslprzyszlosci.gov.pl/bardziej-energooszczedne-budynki-w-ue/.
2 https://www.realestatemagazine.pl/artykul/budownictwo-w-nowoczesnych-miastach-w-duchu-esg-przed-jakimi-wyzwaniami-stoja-deweloperzy.
3 https://archirama.muratorplus.pl/encyklopedia-architektury/karta-atenska,62_4422.html.
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sie réwniez transformacji tych budynkoéw, ktére juz
powstaly i dalej funkcjonujg. Wedtug szacunkéw okoto
70% budynkoéw mieszkalnych w Polsce jest nieefektyw-
nych energetycznie.

Dlatego waznym elementem walki ze skutkami zmian
klimatu i krokiem na drodze do bezemisyjnosci jest
termomodernizacja oraz zwiekszanie wykorzystania lo-
kalnych OZE. To najefektywniejsze sposoby na popra-
wienie parametréw uzytkowych juz istniejacych bu-
dynkéw. Dlatego Bank Ochrony Srodowiska aktywnie
wspiera zaréwno samorzady, jak i indywidualnych kon-
sumentéw w tych obszarach. Poniewaz konsumenci cze-
sto kieruja si¢ kryterium cenowym na etapie budowy,
szukajac oszczednosci, kosztem optacalnosci diugo-
terminowej, BOS oferuje réwniez ekologiczny kredyt
hipoteczny na preferencyjnych warunkach dla wszys-
tkich tych, ktoérzy, budujac dom, zdecyduja sie na wy-
korzystanie proekologicznych technologii.

Budownictwo ekologiczne jest stosunkowo nowym
trendem, dlatego BOS oprécz finansowania oferuje row-
niez doradztwo inzynieréw ekologoéw, dzigki czemu in-
westor na kazdym etapie budowy moze podja¢ najlepsze
decyzje - zaréwno od strony ekonomicznej, jak i ekolo-
gicznej. W ramach wspolpracy z Europejskim Bankiem
Inwestycyjnym w ramach programu ELENA BOS uzy-
skat grant na projekt ,BOS Bank na rzecz zwiekszenia
efektywnosci energetycznej” o wartosci 2,8 mln euro.
Bank uzyskal réwniez pozyczke z EBI w wysokosci
75 mln euro, z ktérej srodki s3 przeznaczone na projek-
ty zwiazane z efektywno$cig energetyczng budynkéw,
ekologicznym transportem miejskim oraz wykorzysta-
niem OZE. To finansowanie zostanie réwniez przezna-
czone na wsparcie m.in. samorzadéw w zielonej trans-
formacji.

Bank Ochrony Srodowiska finansuje zielong transfor-
macje w kazdej skali - od termomodernizacji pojedyn-
czych budynkéw do budowy nowoczesnej elektrociep-
towni, wykorzystujacej jako paliwo odpady komunalne.
Polska energetyka powinna dazy¢ do wiekszego rozpro-
szenia, bo dzieki temu mozliwe bedzie zrezygnowa-
nie z duzych, mocno zanieczyszczajacych elektrowni
opartych na paliwach kopalnych. Tworz3c regionalne
klastry energetyczne, mozna wykorzysta¢ lokalne uwa-
runkowania do uzyskania jak najkorzystniejszego mik-
su energetycznego opartego w wiekszosci na OZE, co
pozwala na wieksza efektywno$¢ energetyczng przy
jednoczesnym obnizeniu jej kosztoéw, zadbaniu o §rodo-
wisko naturalne, a takze zapewnieniu wiekszego bez-
pieczenstwa cigglosci dostaw. Dlatego warto rowniez
stawia¢ na OZE w mie$cie - nawet jesli na tym etapie
rozwiniecia technologii nie pokryja w pelni zapotrze-

bowania na energie, to skutecznie ogranicza jej koszty
i obnizg emisje zanieczyszczen. Coraz wiecej samo-
rzadoéw inwestuje w panele fotowoltaiczne na budynkach
uzyteczno$ci publicznej i znakomicie sie to spraw-
dza. Oczywiscie warto p6j$¢ dalej i tworzy¢ lokalny sys-
tem energii rozproszonej. Postawienie na réznego ro-
dzaju OZE, dostosowane do lokalnych uwarunkowan,
moze pomodc obnizy¢ koszty nie tylko samorzadu, ale
tez mieszkancoéw. Nie wspominajac o korzys$ciach eko-
logicznych.

Ryszard Mocha
Gloéwny inzynier ekolog w Banku Ochrony
Srodowiska
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Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju

Opracowanie harmonogramu dekarbonizacji
polskiego sektora budowlanego

Budynki odgrywaja kluczowa role w reagowaniu na kry-
zys klimatyczny oraz w dekarbonizacji calej gospodar-
ki. Sektor budowlany, w tym budownictwo, jest odpo-
wiedzialny za okoto 39% wszystkich §wiatowych emisji
dwutlenku wegla. Okoto 11% tych emisji jest uwalnia-
nych w pierwszej fazie, podczas produkc;ji i transpor-
tu materialéw budowlanych, a takze w trakcie procesu
budowlanego, natomiast 28% tych emisji zostaje uwolnio-
nych podczas uZytkowanial. W regionie EBOR budyn-
ki s3 odpowiedzialne za ponad 43% emisji gazoéw cie-
plarnianych. Oczekuje si¢, ze do 2050 r. liczba budynkéw
na $wiecie podwoi sig, a biorac pod uwage fakt, ze od
budynkéw oczekuje sie coraz wiecej w zakresie kom-
fortu, wygody i rozrywki, emisje znacznie wzrosna, jesli
nie zostang podjete dzialania na rzecz zmniejszenia in-
tensywnoéci emisji dwutlenku wegla. Srodowisko eks-
pertéw ma $wiadomosé, ze dekarbonizacja budynkow
jest jednym z najbardziej optacalnych sposobéw tago-
dzenia najgorszych skutkéow zblizajacego si¢ zalamania
klimatu.

Aktualna sytuacja klimatyczna wymaga pilnych dziatan
w celu przeksztalcenia niezréwnowazonych emisji dwu-
tlenku wegla. Obecnie $redni wskaznik modernizacji
w 27 krajach UE wynosi zaledwie 192. W regionie EBOR
wskaznik ten jest znacznie nizszy, a budynki o niemal
zerowym zuzyciu energii i emisji dwutlenku wegla sta-
nowia mniej niz 0,01% wszystkich nowych obiektow.
Dekarbonizacja sektora budowlanego wymaga znacznie
wiekszego zaangazowania we wspoélprace w calym cyklu
zycia budynku - w tym w zakresie produkcji i dostaw
bardziej ekologicznych materialéw, samego procesu bu-
dowlanego, eksploataciji i konserwacji budynkéw oraz od-
powiedzialnego przetwarzania odpadéw budowlanych
i rozbiérkowych. Sektor budowlany wytwarza ponad 1/3
odpadoéw na $wiecie i zuzywa polowe surowcoéHw. Roz-
wigzanie problemu tak duzego zuzycia zasob6éw i znacz-
nego wplywu na $rodowisko wymaga przyjecia zasad
gospodarki obiegowej, nowych metod efektywnego gos-
podarowania zasobami oraz ponownego wykorzystania
i recyklingu materiatéw budowlanych w catym cyklu zy-
cia budynku.

Bezpieczenstwo i zdrowie oso6b przebywajacych w bu-
dynkach jest réwniez bardzo wazne. Ludzie spedzajg po-
nad 90% swojego zycia wewnatrz roéznych obiektow.
Oznacza to, ze jako$¢ srodowiska wewnetrznego ma
decydujacy wplyw na zdrowie, bezpieczenstwo, dob-
re samopoczucie, a nawet wydajno$¢ uzytkownikéw
budynku.

Ze wzgledu na znaczny potencjal inwestycyjny, a takze
ogromne oddzialywanie spoleczne i srodowiskowe, sek-
tor budowlany zostal wprowadzony jako jeden z o$miu
kluczowych obszaréow priorytetowych do zielonej stra-
tegii EBOR na lata 2021-2025 (podej$cie GET 2.1). Sektor
ten jest nadal bardzo rozdrobniony i obejmuje réznych
interesariuszy. Wielu z nich nie dysponuje odpowied-
nimi mozliwo$ciami i boryka sie z brakiem dostepu do
informacji. Ponadto wystepuja liczne niedociagniecia
polityczne i regulacyjne. Wszystkie te czynniki skutkuja
ograniczonym zakresem wprowadzanych na rynek za-
awansowanych rozwigzan weglowych w sektorze bu-
dowlanym.

1 World Green Building Council, Bringing Embodied Carbon Upfront, 2019: https://www.worldgbc.org/news-media/bringing-embodied-carbon-upfront.
2 World Green Building Council, Bringing Embodied Carbon Upfront, 2019: https://www.worldgbc.org /news-media/bringing-embodied-carbon-upfront.
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Cho¢ stojace przed nami wyzwania nie sg proste, wie-
rzymy, ze znajda sie odpowiednio skuteczne rozwig-
zania. EBOR ma duze do$wiadczenie w finansowaniu
ekologicznym i do tej pory zainwestowal ponad 35 mld
EUR w 2 tysigce projektow w 38 krajach, w ktorych pro-
wadzi dziatalno§¢. EBOR przekazat $rodki finansowe na
projekty zwigzane z zielonymi budynkami za posred-
nictwem podmiotéw sektora prywatnego i publicznego,
lokalnych instytucji finansowych i funduszy nierucho-
moSci; dzieki specjalnym instrumentom finansowym
bank zapewnit finansowanie zielonych budynkéw o war-
tosci ponad 4 mld EUR, co pomoglo zazieleni¢ tgczng
powierzchnie brutto budynkéw wynoszaca do tej pory
ponad 35 mln metréw kwadratowych.

Nasze do$wiadczenie pokazuje, ze dobrze funkcjonujg-
ce modele finansowania muszg by¢ miedzysektorowe
i odpowiadac¢ na specyficzne potrzeby réznych segmen-
tow rynku, takich jak sektor publiczny, komercyjny
i mieszkaniowy. EBOR stara si¢ wspolpracowac z sek-
torem prywatnym w ramach catego tancucha warto-
$ci, stosujac solidne modele i rozwiazania finansowe.
Wspieramy rowniez rzady w kwestiach politycznych i re-
gulacyjnych oraz pomagamy w mobilizowaniu §rodkéw
pochodzacych od donatoréw i ze wspotpracy technicz-
nej w celu zapewnienia zachet finansowych, ktore poz-
wola na rozwigzanie problemoéw zwigzanych z ograni-
czeniami zdolno$ci produkcyjnych i z niedoskonalo$cia-
mi rynku.

Wspolpraca firm budowlanych i wspieranie inicjatyw
tworzonych przez $rodowiska zawodowe, takich jak
Build Upon i Advancing Net Zero Carbon przez World
Green Building Council, ma kluczowe znaczenie w da-
zeniu do dekarbonizacji. Inicjatywy te maja na celu stwo-
rzenie szablonu konkretnych dziatan, ktére kluczowi
interesariusze (publiczni, prywatni, organizacje poza-
rzgdowe) musza podja¢ w odpowiednim czasie, aby do
2050 r. osiaggna¢ zerowy poziom emisji dwutlenku wegla
w calym cyklu zycia budynkéw. Bedzie to rowniez wy-
magalo opracowania krajowych planéw dzialania na
rzecz dekarbonizacji. Podstawg dla tych prac stang sie
Sciezki dziatan zawarte w globalnych raportach World
Green Building Council dotyczacych emisji operacyj-
nej/ucielesnionej. Zmniejszenie emisyjno$ci budynkéw
bedzie wymagato znacznych wysitkoéw i zasobow w ca-
tym rozdrobnionym cyklu Zycia, zwtaszcza na mniej roz-
winietych rynkach.

Bardzo cenimy Advancing Net Zero Carbon Building
- inicjatywe globalnej spotecznosci profesjonalistow
podjeta przez World Green Building Council - daje nam
ona dobry wzorzec i wskazowki do dziatania. Bioragc pod

uwage rozdrobnienie sektora budowlanego, byloby wska-
zane, aby$my wszyscy - profesjonalisci, korporacje, in-
westorzy - polaczyli sity i nawigzali wspotprace. Bank
popiera réwniez inicjatywe unijng Level(s)3 podjeta
przez Komisje Europejska, ktorej celem jest opracowa-
nie i przetestowanie praktycznej metodologii wpro-
wadzania koncepcji gospodarki cyrkularnej oraz przy-
jecie podejScia opartego na catym cyklu Zycia budynkow.
naszej aktywnos$ci, EBOR moze odegra¢ wazng role
w przemianach rynkowych w sektorze budowlanym m.in.
pelni¢ istotng funkcje we wspieraniu wysitkow na rzecz
dekarbonizacji w sektorze budowlanym oraz stano-
wi¢ przyklad dla inwestorow i instytucji finansujgcych
w regionie.

Opracowanie Krajowej Mapy Drogowej w Polsce (plan
dziatan w calym tancuchu warto$ci budynkéw, podejmo-
wanych w celu obnizenia emisyjno$ci) przez srodowisko
biznesowe i zawodowe, pod przewodnictwem World
Green Building Council, jest dziataniem pilotazowym
w kontek$cie globalnej inicjatywy Net Zero Carbon
Buildings4. Polska zostata wybrana do tego pilotazowe-
go dziatania z kilku powodow:

¢ dynamiczny rozwoj sporego sektora, obejmujacego
zaroéwno produkcje materiatow i wyrobow budow-
lanych, jak i szerszga dzialalno$¢ w zakresie budow-
nictwa i nieruchomosci

e silna, aktywna i aktywna spoteczno$¢ profesjonali-
stoéw, w tym - ale nie tylko - Polskie Stowarzyszenie
Budownictwa Ekologicznego (PLGBC)

e znaczenie dekarbonizacji dla przysziego wzrostu
gospodarki oraz dla wzmocnienia konkurencyjnosci
branzy

¢ mozliwo$¢ wykorzystania do$wiadczen zdobytych
podczas opracowywania Mapy Drogowej w calym
regionie lub przynajmniej w Europie Srodkowo-
-Wschodnie;.

Wierzymy, ze polska Mapa Drogowa, opracowana przy
naszym wsparciu, zostanie wykorzystana jako wzoér dla
dzialan na rzecz dekarbonizacji i opracowania podob-
nych krajowych map drogowych w innych krajach EBOR.

Alex Hadzhiivanov
Specjalista ds. Zielonej
Gospodarki,
Departament Srodowiska
i Zrownowazonego
Rozwoju, Europejski Bank
Odbudowy i Rozwoju

3 EU Level(s): https://ec.europa.eu/environment/topics/circular-economy/levels_en.

4 World Green Building Council: https://www.worldgbc.org/thecommitment.
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& Santander

Santander Bank Polska

Wzrost nakladow na zielone budownictwo
to przysztosc i koniecznos¢

Plany Unii Europejskiej w zakresie dochodzenia do neu-
tralno$ci klimatycznej nie zmienily sie pomimo pande-
mii koronawirusa. Cele Europejskiego Zielonego Ladu
pozostaja aktualne. Ponadto obecna sytuacja geopoli-
tyczna wskazuje, ze transformacja energetyczna po-
winna przyspieszy¢, a neutralno$¢ klimatyczna to przy-
szlo$¢ i konieczno$¢ dla calej gospodarki. Dotyczy to
takze budownictwa. Nieruchomoéci to jedna z kluczo-
wych branz dla realizacji zamierzen Zielonego Ladu.
Zgodnie z danymi Komisji Europejskiej z 2021 r. budynki
odpowiadaja za 36% emisji dwutlenku wegla oraz 40%
zuzycia energii w Europie. Dodatkowo 75% zasobdw bu-
dowlanych Europy jest ocenianych jako nieefektywne
energetycznie.

Celem Santander Bank Polska jest pomoc naszym klien-
tom w transformacji. Dlatego od kilku lat stale opraco-
wujemy i rozwijamy nasza oferte, zapewniajac atrakcyj-
ne finansowanie dla inwestycji, majacych pozytywny
wplyw spoleczny oraz §rodowiskowy. Przejawem takie-
go dzialania jest zaangazowanie w finansowania powig-
zane z czynnikami ESG (kredyty ESG-linked /sustaina-
bility-linked) lub przeznaczone wylacznie na inwestycje
zwigzane z tymi czynnikami (np. inwestycje OZE).
Finansowania ESG-linked /sustainability-linked s3 zgod-
ne z odpowiednimi standardami miedzynarodowymi,
takimi jak ICMA, LMA czy unijna taksonomia. Warto
zaznaczy¢, ze nasz bank jako pierwsza instytucja w Pol-
sce zaoferowatl na rynku rozwiazania finansowe, w kto-
rych wysoko$¢ marzy jest oparta o spelnienie przez

klienta kryteriéw spotecznych i srodowiskowych (ESG-
linked loans). Finansowanie zielonego budownictwa
udzielone przez Santander Bank Polska wyniosto ponad
495 min z. W samym pierwszym kwartale 2022 r. kwota
ta przekroczyla 332 min zi.

Od kilku lat obserwujemy na rynku rosnace zaintereso-
wanie certyfikatami potwierdzajacymi ekologiczno$¢
nieruchomos$ci budowanych przez deweloperéw. Do
niedawna certyfikowane budynki notowali$my gléwnie
w sektorach biurowym i handlowym. Ale dzi$§ powsta-
je coraz wiecej zielonych projektéw magazynowych
i mieszkaniowych. Szczeg6lnie wazne jest to w kon-
tekscie rynku mieszkaniowego. Potwierdza sieg, ze po-
zytywny wplyw na $rodowisko staje si¢ istotnym czyn-
nikiem decydujacym przy zakupie nieruchomosci czy
mieszkania. Wskazuje to na duza zmiane $§wiadomosci
i wiedzy ekologicznej naszych klientow.

W Santander Bank Polska zalezy nam na tym, aby zie-
lone finansowanie stato sie atrakcyjne. W ten sposoéb
chcemy jeszcze bardziej zacheci¢ naszych klientéw do
zwiekszania zasobéw budynkoéw energooszczednych
i niskoemisyjnych zaréwno w przypadku nowych in-
westycji, jak i renowacji tych istniejagcych. Wyraznie wi-
dzimy, ze klienci zmieniaja swo6j sposéb myslenia i nie
traktuja takich inwestycji jako kosztu, a raczej jako przy-
szte oszczednosci finansowe oraz zysk w postaci ochro-
ny $rodowiska. Coraz wiecej najemcéw powierzchni
biurowych jest zainteresowanych wynajmem wylgcznie
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w budynkach certyfikowanych. Wielu inwestoréw two-
rzy fundusze, ktére nabywaja tylko aktywa zielone. Ptyn-
no$c¢ takich aktywow jest zdecydowanie wieksza. Poma-
ga w tym to, ze zielone budynki lepiej zachowuja swoja
warto$¢. Przy generalnych spadkach na rynku spadek
dla budynkéw zielonych jest nizszy.

Odrebng kwestig jest finansowanie dziatan prowadzo-
nych przez jednostki samorzadu terytorialnego - tutaj
dobrym rozwigzaniem moga by¢ fundusze unijne. Per-
spektywa budzetowa UE na lata 2021-2027 oraz Krajowy
Plan Odbudowy (KPO) s3 $ci$le powigzane ze strategia
Europejskiego Zielonego Ladu. W przypadku projektow
ze wsparciem UE realizowanych przez sektor publicz-
ny rola bankéw oraz sektora finansowego moze polegaé
na finansowaniu wkladu wlasnego przeznaczonego na
inwestycje. Santander Bank Polska umozliwia finanso-
wanie z Europejskiego Banku Inwestycyjnego dla jed-
nostek sektora publicznego oraz ich partneréw bizneso-
wych. W ramach finansowania z EBI wspieramy zielone
inwestycje, zaréwno te zwigzane z energooszczednym
budownictwem, jak i te dotyczace transportu publicz-
nego, zagospodarowania odpadéw czy tez wodociaggow.
Inny sposéb na pozyskanie funduszy na zielone inwesty-
cje to obligacje. Santander Bank Polska z powodzeniem
realizuje zaréwno emisje wlasne, jak i dla klientow.
W 2021 r. uczestniczyliSmy w emisjach zielonych obligacji
m.in. dla klientéw z branzy deweloperskiej. Dzigki nim
beda realizowane inwestycje, takie jak budowa zeroemi-
syjnych budynkéw (lub ich modernizacja) oraz projekty
zwigzane energia odnawialng czy zwiekszaniem efek-
tywnosci energetycznej. W grudniu 2021 r. jako pierwsi
w Polsce wyemitowaliémy zréwnowazone dtuzne papie-
ry warto$ciowe o warto$ci nominalnej 750 min PLN.
Srodki pozyskane z emisji przeznaczymy na finanso-
wanie lub refinansowanie aktywow zielonych (Eligible
Green Assets) lub spotecznych (Eligible Social Assets).

Santander Bank Polska chce petni¢ wazng role w trans-
formacji polskiej gospodarki na niskoemisyjng. Wspie-
ranie zielonych inwestycji, w tym ekologicznego bu-
downictwa, to wazny element naszej troski o klimat
i Srodowisko.

Michat Gajewski
Prezes Zarzadu
Santander Bank Polska
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B PFR

Polski Fundusz Rozwoju

Polski Fundusz Rozwoju S.A.

Termomodernizacja budynkow

wielorodzinnych

Badanie GUS przeprowadzone wsrod wlascicieli budyn-
kéw wielorodzinnych wykazato, ze ok. 39% wlascicieli
budynkéw planuje lub widzi potrzebe realizacji prac
termomodernizacyjnych w swoich obiektach. Oznacza
to, ze ok. 210 tys. budynkéw wielorodzinnych w Polsce
potrzebuje termomodernizacji. Warto$¢ tych inwesty-
cji GUS szacuje na ok. 74 mld PLN!. Wedlug wyliczen
dostosowanie parametréw energetycznych obecnie ist-
niejacych budynkéw do aktualnych standardéw tech-
nicznych moze pozwoli¢ na obnizenie rocznego zuzycia
energii w tych budynkach az o 54% w perspektywie
2050 r.?

W ostatnich 20 latach istotna role we wspieraniu ter-
momodernizacji odgrywat Fundusz Termomodernizacji
i Remontéw Banku Gospodarstwa Krajowego, ktory poz-
walal na cze$ciowe umorzenie kredytu inwestycyjnego
przez wlascicieli budynkéw (m.in. spétdzielnie i wspol-
noty mieszkaniowe). Zakres inwestycji obejmowat naj-
czesciej prace najbardziej widoczne dla oka, takie jak
ocieplenie §cian czy niekiedy wymiane stolarki okienne;j.
W rezultacie poniesione koszty czesto nie przekladaty
sie¢ na takg poprawe parametréw energetycznych, kto-
ra pozwolitaby pokry¢ koszty inwestycji z oszczedno$-
ci uzyskanych dzieki znacznie nizszym rachunkom za
energie. Rozwdj technologii w ostatnich latach umoz-
liwia osigganie coraz wyzszych parametréw energetycz-
nych. Wynika to z mozliwos$ci stosowania bardziej opty-
malnych rozwigzan dla budynkéw lub catych osiedli,
uwzgledniajacych przykladowo zmiany Zrédel ciepta
czy instalowanie systeméw calorocznego zarzadzania
energia.

Zapotrzebowanie na dzialania termomodernizacyjne bu-
dynkéw bedzie rosto. Z badan GUS wynika, ze w 2019 1.
glownym zrédlem energii cieplnej w budynkach miesz-
kalnych w Polsce byly paliwa stale wykorzystywane
przez 45,4% gospodarstw domowych (najcze$ciej we-
giel kamienny i drewno opatowe). Kolejne 40,4% gos-
podarstw domowych wykorzystywato cieplo sieciowe,
a 14,0% gaz naturalny. Prognozuje sie, ze koszty og-
rzewania zwigzane ze wskazanymi zrédlami energii
cieplnej beda coraz wyzsze ze wzgledu na rosngce ceny
surowcow i uprawnien do emisji CO2. Najszybszym spo-
sobem na obnizenie kosztéw ponoszonych przez miesz-
kancéw beda inwestycje termomodernizacyjne, maja-
ce na celu ograniczenie ponoszonych strat cieplnych.
Gwaltowny wzrost cen energii, ktéry obserwujemy od
2021 r., moze istotnie przyspieszy¢ podejmowanie de-
cyzji przez wlascicieli budynkéw.

Istotnym impulsem dla zwiekszenia efektywnos$ci rea-
lizowanych termomodernizacji moze by¢ rowniez prze-
prowadzona w 2021 r. nowelizacja ustawy o efektyw-
nosci energetycznej oraz ustawy o partnerstwie pub-
liczno-prywatnym, wprowadzajaca dodatkowe rozwig-
zania prawne ulatwiajace korzystanie z systemu ESCO.
Model ESCO pozwala na realizacje inwestycji termo-
modernizacyjnych w budynkach mieszkalnych, ktére
prowadza do zmniejszenia zapotrzebowania uzytkow-
nikéw budynku na energie koncowa, bez angazowania
srodkow pienieznych wlasciciela. Istotng role odgrywa
tu tzw. firma ESCO, ktoéra na bazie zawartej z wlasci-
cielem budynku umowy o efektywnos$ci energetycznej
odpowiada za realizacje prac termomodernizacyjnych
oraz pozniejsze wieloletnie utrzymanie majatku i zapew-
nienie oszczednosci energii, ktére beda zrédiem srod-

1 GUS (2018), Opracowanie metodologii i przeprowadzenie badania skali dziatan termomodernizacyjnych budynkéw mieszkalnych

wielomieszkaniowych, Warszawa.

2 W. Stanczyk, N. Altmann, A. Hirtl, M. Markov, K. Raytchev, MMP SK, MMP RO, E. Stancioff, N. Stancioff (2020), Evaluation of the energy efficiency

potential, Austria, Bulgaria, Latvia, Poland, Romania and Slovakia, 28.04.2020, FinEERGo-Dom, s. 64.
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kow dla roztoZonej w czasie splaty kosztow wykonanych
prac.

W $lad za zmianami legislacyjnymi w grudniu 2021 r.
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej oglosit nabér do programu priorytetowego
sRenowacja z gwarancja oszczedno$ci EPC Plus”, skie-
rowanego do spoétdzielni mieszkaniowych i wspolnot
mieszkaniowych, jednostek samorzadu terytorialnego
jako wiascicieli budynkoéw oraz firm energetycznych
i energetyczno-budowlanych zainteresowanych rola
ESCO, w ramach ktoérego istnieje mozliwo$¢ uzyskania
przez wlascicieli budynkéw wielorodzinnych do 30%
dotacji na koszty termomodernizacji dla inwestycji rea-
lizowanych w modelu ESCO. Jednocze$nie w ramach
wspolpracy zwigzanej z programem Polski Fundusz
Rozwoju umozliwia pozyskanie przez firme¢ ESCO cze-
Sciowego diugoterminowego finansowania kosztoéw pro-
jektu termomodernizacyjnego. Stworzony wspoélnie me-
chanizm ma szanse przelozy¢ sie na zwigkszenie tempa
oraz jako$ci termomodernizacji budynkow wielorodzin-
nych w Polsce.

Nowe budownictwo - pompy ciepla
Istotny potencjal zwigkszenia efektywno$ci energe-
tycznej dotyczy réwniez nowego budownictwa wie-
lorodzinnego. Zgodnie z danymi GUS tylko w 2021 r.
deweloperzy rozpoczeli w Polsce budowe 166,3 tys.
mieszkan. O ile nowe budynki w zwigzku z obowigzu-
jacymi standardami WT2021 charakteryzowac¢ bedzie
wysoka efektywno$¢ energetyczna i stosunkowo niskie
straty grzewcze, o tyle stale rosngce koszty energii row-
niez pozostana odczuwalne w portfelach ich mieszkan-
cow. Nie bez znaczenia jest takze czesto wiekszy niz
w starym budownictwie udziat kosztow energii czesci
wspolnych, m.in. hali garazowej czy bardziej przestron-
nych ciggéw komunikacyjnych.

Rozwigzaniem, ktore ma szans¢ zminimalizowac¢ kosz-
ty ogrzewania nowych budynkéw wielorodzinnych, jest
rezygnacja z przylaczenia do miejskiej sieci cieptowni-
czej na rzecz skorzystania z koncepcji energetyki roz-
proszonej w postaci gruntowych pomp ciepta, ktore sta-
nowig obecnie najbardziej efektywna technologie pozy-
skania ciepla na potrzeby grzewcze oraz cieptej wody
uzytkowej. Co ciekawe, zastosowanie tej technologii,
poza korzystnym wplywem na $rodowisko, moze przy-
nie$¢ réwniez oszczednosci dla gminy - nowe osiedla,
powstajac niekiedy z dala od istniejacej zabudowy miej-
skiej, wymagaja kosztownych inwestycji doprowadze-
nia przylgcza sieciowego. Nowe budownictwo ma takze
istotny atut dla zastosowania gruntowych pomp ciepta
- to mozliwo$¢ wygospodarowania czesci dziatki pod

instalacje pompy na etapie planowania osiedla. Brak
takiego miejsca w istniejagcych budynkach zazwyczaj
ogranicza dostepne opcje do zastosowania mniej 0sz-
czednych powietrznych pomp ciepta.

Niezaleznie od typu pompy ciepta czynnikiem, ktory
hamuje ich stosowanie w nowych budynkach wieloro-
dzinnych, jest koszt inwestycji, ktory przekladaltby sie
bezposrednio na wyzsza cene mieszkan.

W warunkach obserwowanego w ostatnich latach ga-
lopujgcego wzrostu cen na rynku mieszkaniowym, te
stanowig bardzo wrazliwy parametr przy ostatecznym
wyborze lokum przez Polakéw. Pomimo tatwych do zwe-
ryfikowania i wymiernych korzysci, jakie w dtugim ter-
minie moze przynie$¢ mieszkancom zastosowanie pomp
ciepla, niska cena poczatkowa nabycia lokum czesto
pozostaje najwazniejszym parametrem.

Rozwigzaniem tej sytuacji moze by¢ zastosowanie w no-
wym budownictwie technologii pomp ciepla w oparciu
o model realizacji i finansowania ESCO. Pozwolitoby to
utrzymac ceny mieszkania na tym samym lub zbliZonym
poziomie (z uwagi na mechanizm zewnetrznego fi-
nansowania inwestycji udzielanego deweloperowi w mo-
delu ESCO, ktére mogloby pochodzi¢ np. z Polskiego
Funduszu Rozwoju), przy jednoczesnym zmniejszeniu
lub wyeliminowaniu zapotrzebowania budynku na zew-
netrzne zrodla ciepta. Zgodnie z obserwowanymi tren-
dami w najblizszych latach proekologiczna charakterys-
tyka budynkow budzi¢ bedzie rosnace zainteresowanie
potencjalnych mieszkancéw. Zastosowanie pomp ciep-
a dzieki wdrozeniu modelu ESCO bedzie odczuwalne
przez mieszkancéw w postaci zabezpieczenia stabil-
nej ceny ogrzewania mieszkania w dtugim terminie. Ta
zostataby ustalona na przewidywalnym poziomie wyni-
kajacym z rozliczenia w czasie (przez okres$long liczbe
lat) poczatkowych kosztéw instalacji pompy ciepta w
miejsce potencjalnie mniej przewidywalnych kosztéw
ciepta sieciowego. Natomiast po zakonczeniu okresu
splaty nastepowac bedzie trwale obnizenie rachunkéw
za media, dzieki mozliwos$ci korzystania z taniego i bar-

dzo efektywnego zrodta ciepta grzewczego i cieplej wo-
dy uzytkowe;j.

Maciej Kluczko
Menedzer Inwestycyjny,
Departament Inwestycji
Samorzadowych

Polski Fundusz Rozwoju S.A.
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wigcej niz prawo

DZp

Termomodernizacja budynkow
- wyzwania legislacyjne

Zasada zréwnowazonego rozwoju w architekturze, pro-
mowana w panstwach czlonkowskich Unii Europejskiej,
polega na projektowaniu, budowaniu i uzytkowaniu bu-
dynkow w taki sposob, aby kazdy z tych etapéw byt
przyjazny dla $rodowiska. Wdrozeniu powyzszej zasady
stluzy m.in. zwiekszenie efektywnosci energetycznej bu-
dynkoéw, rozumianej jako stopient przygotowania bu-
dynku do zapewnienia komfortu jego uzytkowania zgod-
nie z przeznaczeniem przy jednoczesnym mozliwie naj-
nizszym zuzyciu energii przez ten budynek. Efektyw-
nos¢ energetyczna (zwana takze sprawnos$cia energe-
tyczna) moze polega¢ na ograniczeniu zuzycia energii
oraz wykorzystywaniu energii ze zrédel odnawialnych
w budownictwie. W praktyce rodzi to nie tylko obowig-
zek kierowania si¢ zasada zréwnowazonej architektu-
ry przy projektowaniu nowych budynkéw, lecz réwniez
konieczno$¢ renowacji dotychczasowych zasobéw bu-
dynkowych w celu dostosowania ich do standardow
unijnych.

Renowacja budynkéw jest niewatpliwie ogromnym wyz-
waniem infrastrukturalnym. Proces ten jest bowiem dtu-
gotrwaly, kosztowny i wymaga podjecia kompleksowych,
dlugoterminowych dziatan. Na poziomie unijnym nalezy
wyr6zni¢ dwa akty prawa dotykajace problematyki
efektywnosci energetycznej w budownictwie, sg to: dy-
rektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE
z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci
energetycznej (,Dyrektywa 2012/27”) oraz dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia
19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycz-
nej budynkéw (,Dyrektywa 2010/317). Dyrektywy te
nakladaja na panstwa czlonkowskie szereg obowigzkow
zwigzanych z osigganiem wyzszej efektywnos$ci energe-
tycznej.

Przedmiotem Dyrektywy 2010/31 jest promocja po-
prawy charakterystyki energetycznej budynkéow w Unii,
z uwzglednieniem panujacych na zewnatrz warunkow
klimatycznych i warunkéw lokalnych oraz wymagan do-
tyczacych klimatu wewnetrznego i oplacalnosci eko-
nomicznej. W $wietle Dyrektywy 2010/31 charakte-
rystyka energetyczna budynku oznacza obliczong lub
zmierzona ilo§¢ energii potrzebnej do zaspokojenia

zapotrzebowania na energie zwigzanego z typowym
uzytkowaniem budynku, ktéra obejmuje m.in. energie
na potrzeby ogrzewania, chltodzenia, wentylaciji, cieplej
wody i o$wietlenia. Dyrektywa 2010/31 zobowigzala
panstwa czlonkowskie do ustanowienia Srodkéw ko-
niecznych do utworzenia systemu certyfikacji w posta-
ci $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkow.
Swiadectwa te powinny zawiera¢ warto$ci referencyj-
ne, tj. minimalne wymagania dotyczgce charakterys-
tyki energetycznej, aby umozliwi¢ wlascicielom lub
najemcom budynku lub modutu budynku dokonanie po-
réwnania i oceny jego charakterystyki energetycznej,
a takze - dodatkowo - roczne zuzycie energii dla budyn-
kéw niemieszkalnych oraz odsetek energii ze zrodet
odnawialnych w lacznym zuzyciu energii. Implementacje
przepisow Dyrektywy 2010/31 w tym zakresie stanowi
ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce ener-
getycznej budynkdow.

W celu realizacji zalozen Dyrektywy 2010/31 art. 2a na-
lozyl na panstwa czlonkowskie zobowigzanie do usta-
nowienia dlugoterminowej strategii stuzacej wspieraniu
renowacji krajowych zasobéw budynkéw mieszkalnych
i niemieszkalnych, zaré6wno publicznych, jak i prywat-
nych, aby zapewni¢ do 2050 r. wysoka efektywno$¢
energetyczng i niskoemisyjno$¢ zasobéw budynkow,
przez umozliwienie racjonalnego pod wzgledem kosz-
tow przeksztalcenia istniejacych budynkéw w obiekty
o niemal zerowym zuzyciu energii. Dyrektywa 2010/31
okresla, jakie elementy powinny zostac¢ ujete w dtugo-
terminowej strategii renowacji, np. przeglad krajowych
zasobdéw budowlanych, okreslenie optacalnych podejs¢
do renowacji wlasciwych dla danego typu budynkow
i strefy klimatycznej, polityke i dzialania stymulujace
oplacalne wazniejsze renowacje budynkéw, przeglad
polityk i dzialan ukierunkowanych na segmenty krajo-
wych zasobéw budowlanych o najgorszej charaktery-
styce energetycznej, a takze szacunki spodziewanych
oszczednosci energii i szersze korzysci.

W ramach swojej strategii kazde panstwo czlonkow-
skie powinno ustali¢ plan dzialania, zawierajacy m.in.
wymierne wskazniki postepow stuzace osiggnieciu diu-
goterminowego celu na 2050 r., ktory zaklada zredu-



kowanie emisji gazéw cieplarnianych w Unii o 80-95%
w poréwnaniu z 1990 r. Pozwoli to zapewni¢ wysoka
efektywno$¢ energetyczng i dekarbonizacje krajowych
zasobow budowlanych oraz w sposéb oplacalny prze-
ksztalci¢ istniejgce budynki w budynki o niemal zero-
wym zuzyciu energii.

Realizacje powyzszego obowigzku w Polsce stanowi do-
kument opublikowany 9 lutego 2022 r. - Dlugotermi-
nowa Strategia Renowacji Budynkéw - wspieranie reno-
wacji krajowego zasobu budowlanego (,Strategia”),
bedaca zalacznikiem do uchwaly Rady Ministréw nr
23/2022 z dnia 9 lutego 2022 r. w sprawie przyjecia
»Dlugoterminowej strategii renowacji budynkéw”. Stra-
tegia jest kompleksowym dokumentem okreslajgcym
dzialania, jakie powinny zosta¢ podjete do 2050 r. w ce-
lu osiaggniecia wysokiej efektywnosci energetycznej,
przy czym pojecie to nalezy rozumie¢ jako stosunek
uzyskanych wynikéw, ustug, towaréw lub energii do
wkladu energii. Strategia zaklada, Ze do 2050 r. prze-
prowadzonych zostanie ok. 7,5 mln inwestycji termo-
modernizacyjnych, tj. takich, ktore stuza modernizacji
cieplnej budynkow. Na zwigkszenie atrakcyjnosci takich
inwestycji ma wptyng¢ m.in. wzrost ich optacalnoéci.

Niewatpliwie istotng role w tym procesie moze tak-
ze odegra¢ dokonanie przez odpowiednie organy ad-
ministracji rzadowej przegladu przepiséw krajowych,
regulujacych polityke termomodernizacji, pod katem
efektywnos$ci energetycznej budynkéw. Obowigzujace
przepisy powinny stwarza¢ inwestorom otoczenie wspie-
rajace realizacje inwestycji o wysokiej efektywnosci
energetycznej np. poprzez wprowadzenie ulg podat-
kowych czy dalszych doplat dla odnawialnych Zrodet
energii.

W $wietle powyzszych uwag istotna jest rowniez ustawa
o efektywnosci energetycznej, implementujaca z kolei
Dyrektywe 2012/27. Rozwigzania przyjete w ustawie
maja stymulowa¢ termomodernizacje budynkow, gdyz
na jej podstawie ustawodawca wprowadzil system
Swiadectw efektywnodci energetycznej, tzw. biatych cer-
tyfikatow. Otrzymanie $wiadectwa mozliwe jest po zrea-
lizowaniu przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektyw-
noéci energetycznej. Swiadectwa te wydawane sg przez
Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki. Korzyscia dla pod-
miotu, ktory otrzyma takie §wiadectwo, jest to, ze wyni-
kajace z niego prawa majgtkowe mozna sprzedawac np.
na towarowej gieldzie energii.
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Oprocz regulacji prawnych, kluczowe dla efektywnej re-
alizacji Strategii beda takze wszelkiego rodzaju dota-
cje ze $§rodkow krajowych oraz unijnych. Dotychczas
do Zrodet finansowania termomodernizacji budynkow
w Polsce nalezy zakwalifikowa¢ wsparcie Banku Gos-
podarstwa Krajowego, finansowanie udzielane przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodar-
ki Wodnej oraz $rodki z budzetéw gminnych. Z kolei
wsparcie ze $rodkéw unijnych pochodzito z Europej-
skiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Funduszu Spéj-
nosci oraz Funduszu Norweskiego - Program Srodo-
wisko, Energia i Zmiana Klimatu.

Strategia opracowana przez Rade Ministrow jest duzym
krokiem w kierunku renowacji sektora infrastruktural-
nego oraz dazenia do zmniejszenia jego negatywnego
wplywu na srodowisko. Nie ulega watpliwosci, ze ter-
momodernizacja to zagadnienie, wobec ktoérego prawo
nie moze pozosta¢ obojetne. Dla dalszej skutecznej
realizacji dyrektyw unijnych niezbedne bedzie ciagle
dostosowywanie krajowych regulacji do zmieniajacych
sie realiéw oraz pojawiajgcych sie nowych mozliwosci
technologicznych na rynku infrastrukturalnym, jak row-
niez tworzenie regulacji, dzigki ktérym implementacja
wysokiej efektywnos$ci energetycznej w infrastrukturze
bedzie atrakcyjna i optacalna.

Beata Cieszynska
Senior Associate,
Kancelaria Domanski
Zakrzewski Palinka,
Praktyka Infrastruktury
i Energetyki

Paulina Siewielec
Associate, Kancelaria
Domanski Zakrzewski
Palinka, Praktyka
Infrastruktury

i Energetyki
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Tak dla zieleni, nie dla ,betonozy”.

Zachety i nakazy zrownowazonej zabudowy
w Swietle regulacji prawnych procesu
inwestycyjnego w Polsce

Rosnacy udzial betonu i asfaltu w podlozu oraz wy-
cinka drzew i krzewéw w znacznej mierze odpowia-
daja za zmniejszenie poziomu wéd powierzchniowych
i wzrost temperatury w obszarach zurbanizowanych.
Walka z ,betonoza” bywata poczatkowo traktowana przez
inwestoroéw jako zjawisko stojace w kontrze do rozwo-
ju budownictwa i zaspokajania potrzeb mieszkancow
i konsumentéw, jednakze juz od co najmniej kilku lat
nastepuje na tym polu zauwazalna ewolucja, ksztatto-
wana wzrostem $§wiadomosci ekologicznej uzytkowni-
kéw budynkéw oraz dazeniem, by nowe inwestycje byly
nie tylko funkcjonalne i ciekawe architektonicznie, ale
takze by wykorzystywaly rozwigzania przyjazne §ro-
dowisku.

Przepisy polskiego prawa regulujace kwestie zréw-
nowazonego budownictwa opieraja sie gléwnie na im-
plementacji do naszego systemu dyrektyw unijnych1.
Niebawem mozna spodziewac si¢ tu dalejidacych zmian
wynikajacych m.in. z wprowadzenia zmian w Taksono-
miiZ, czyli ram dla zréwnowazonych inwestycji, jak row-
niez opracowywanego przez Komisje Europejska pakietu
legislacyjnego Fit for 55. Obecnie obowigzujace regulacje
przeciwdzialajgce niekontrolowanemu zabudowywaniu
terenéw zielonych maja charakter rozproszony, zosta-
ly umieszczone w réznych aktach prawnych i nie two-
rza jednolitego systemu. Warto jednak przyjrze¢ sie
kilku istniejgcym rozwigzaniom, jako ze stanowia one
niejednokrotnie inspiracje do interesujgcych koncepcji
projektowych.

Zielony dach, czyli powierzchnia
biologicznie czynna

Na mocy art. 15 ust. 2 pkt 6 Ustawy planistycznejs, miej-
scowy plan zagospodarowania przestrzennego (a w przy-
padku jego braku - decyzja o warunkach zabudowy)
okresla minimalny udzial procentowy powierzchni czyn-
nej w odniesieniu do powierzchni dziatki budowlane;j.
Zgodnie z definicjg legalng za taka nalezy rozumiec:
teren o nawierzchni urzadzonej w sposodb zapewniajacy
naturalng wegetacje roslin i retencje wod opadowych,
a takze 50% powierzchni taraséw i stropodachow z takg
nawierzchnig oraz innych powierzchni zapewniajacych
naturalng wegetacje roslin, o powierzchni nie mniejszej
niz 10 m?, oraz wode powierzchniowg na tym terenie®.
Jest to zatem nic innego, jak okre$lony administracyj-
nie maksymalny wspoétczynnik zabetonowania danego
terenu.

Projekt budowlany niespetniajacy kryterium wspoétczyn-
nika powierzchni zielonej nie moze zosta¢ zatwierdzo-
ny pozwoleniem na budowe. JezZeli minimalny udziat
powierzchni biologicznie czynnej jest bardzo wysoki,
dostosowanie inwestycji do wyS§rubowanych wymo-
gbéw moze okazac¢ si¢ wyzwaniem dla projektantow, co
sprzyja jednoczes$nie ich kreatywno$ci. Przykladem roz-
wigzania pozwalajgcego na maksymalnie efektywng
zabudowe dostepnej powierzchni przy zapewnieniu
odpowiedniego wspolczynnika zieleni jest zastosowa-
nie naturalnych nasadzen na dachach i tarasach, jako ze
zgodnie z definicjg ustawowg bedzie to traktowane jak
50% naziemnej powtoki biologicznie czynnej. Inwestycje
przewidujace zielone dachy i tarasy zyskuja w ostatnim
czasie duzg popularno$¢, co nalezy uzna¢ za przyklad
pozytywnego impulsu, jaki daly opisane regulacje.

1W szezegolnosci mozna wskaza¢ tu na: Dyrektywe Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej
fauny i flory (Dz. U. UE. L. 21992 r. Nr 206, str. 7 z p6zn. zm.), Dyrektywe 2001/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 czerwca 2001 r.

w sprawie oceny wplywu niektorych plandéw i programéw na $rodowisko (Dz. U. UE. L. z 2001 r. Nr 197, str. 30) oraz Dyrektywe Parlamentu Europejskiego
i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (Dz. U. UE. L. z 2010 r. Nr 153, str. 13 z p6Zn. zm.).

2 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852 z dnia 18 czerwca 2020 r. w sprawie ustanowienia ram utatwiajacych zrownowazone
inwestycje, zmieniajgce rozporzadzenie (UE) 2019/2088 (Dz. U. UE. L. z 2020 r. Nr 198, str. 13).

3 Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2022 r. poz. 503).

4 § 3 pkt 22 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki

iich usytuowanie (Dz. U. z 2019 . poz. 1065 z p6zn. zm.).



Drzewo w bryle budynku,

czyli nasadzenia kompensacyjne
Nieuniknionym jest, ze inwestycja budowlana moze
wymagac¢ usunigcia rosnacych na zagospodarowywa-
nym terenie drzew i krzewéw. Zgodnie z art. 83 i nast.
Ustawy o ochronie przyrodys, z zastrzezeniem okreslo-
nych wyjatkéw, wycinka drzew lub krzewow wymaga
uzyskania zezwolenia i podlega oplacie, ktorej kalkulacja
zalezy od liczby, wieku i gatunku eliminowanej roslinno-
$ci. Ponadto, udzielenie zezwolenia moze zosta¢ przez
organ uzaleznione od dokonania nasadzen zastepczych
lub przesadzenia okreslonych drzew.

Cho¢ zaplata zobowigzan pienigeznych i kompensacja
przyrodnicza w innym miejscu wydaje sie rozwigzaniem
najprostszym, to coraz czesciej inwestorzy podchodza
do tej kwestii bardzo powaznie, planujgc takze, niekie-
dy skomplikowane logistycznie, operacje przesadzania
drzew, zwlaszcza tych wiekowych, o znacznej wartosci
przyrodniczej. Ciekawym rozwigzaniem architektonicz-
nym, zastosowanym w co najmniej kilku gto§nych rea-
lizacjach w Polsce, jest wkomponowanie pnia i koro-
ny drzewa w bryte budynku i tym samym uniknigcie
konieczno$ci ich wycinki lub przesadzenia. Takie dzia-
lania, wymagajace zatwierdzenia przez wla$ciwe organy,
spotykaja sie zwykle z bardzo pozytywng reakcja opinii
publicznej, coraz bardziej §wiadomej potrzeby ochrony
kazdego kawalka zieleni w przestrzeni miejskiej.

Podatek od deszczu, czyli

nie betonuj, jesli nie musisz

Inng forma walki z ,betonozg” przez ustawodawce, tym
razem o charakterze fiskalnym, jest oplata retencyjna,
o ktorej mowa w art. 269 i nast. Prawa wodnegos. Na-
zywana potocznie takze ,podatkiem od deszczu”, jest
nakladana na wlasciciela nieruchomosci o powierzchni

powyzej 3500 m? pozbawionej naturalnej retencji (czyli

zabudowanej) w ponad 70%.

Obecne przepisy przewiduja do$¢ szeroki katalog pod-

miotéw i nieruchomosci zwolnionych od oplaty oraz
utrzymujg stawki na relatywnie niskim poziomie (od
0,30 do 1zl za 1 m?), jednakze nalezy zauwazy¢, ze pla-
nowane jest zaostrzenie Prawa wodnego z tym zakresie
poprzez rozszerzenie obowigzkow platniczych takze na
mniejsze dzialki gruntu i znaczng podwyzke naleznosci.
Z tej przyczyny wielu inwestoréw bedzie zdetermino-
wanych do zachowania wigkszej powierzchni aktywnej
na terenie swojej nieruchomosci, co wptynie pozytywnie
na poprawe warunkéw wodnych na gruntach.

Jak pokazuje kilka zaprezentowanych przyktadow, prze-
pisy prawa moga stanowi¢ istotny $rodek motywuja-
cy inwestoréw do bardziej racjonalnego gospodarowania
terenami zielonymi i stosowania rozwigzan ogranicza-
jacych wszechobecna ,betonoze”. Incydentalnos¢ i frag-
mentaryczno$¢ przywotanych regulacji §wiadczy o ko-
nieczno$ci bardziej kompleksowego podejScia przez
ustawodawce do tego problemu, a dla projektantéw mo-
ze stanowi¢ inspiracje do rozwijania nowych koncepcji
architektonicznych, czynigcych nowe budownictwo bar-
dziej zréwnowazonym i szanujacym zielen.

Filip Rucinski
Adwokat, Associate

w kancelarii Gide
Tokarczuk Grzeskowiak
Sadownik sp. k.

5 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 . o ochronie przyrody (Dz. U. z 2022 r. poz. 916).
6 Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2233 z pozn. zm.).
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Zielone budynki jako zjawisko biznesowe

CZy moze tez prawne

Zielone budynki, czyli inaczej budownictwo zréwno-
wazone, s3 to obiekty stworzone z poszanowaniem na-
turalnego $rodowiska, ekosystemu, ale rowniez oszcze-
dne i komfortowe. Na kazdym etapie - od projektowania
po uzytkowanie — maja spelnia¢ podstawowy cel, jakim
jest troska o to, aby nastepne pokolenia mogly w odpo-
wiedni sposob spelnia¢ swoje biezace potrzeby, przy
uwzglednieniu dobrostanu §rodowiska i dostarczanych
zasobow naturalnych. To nie tylko oszczedno$¢ w za-
kresie energii i wody, lecz réwniez odpadéow i innych
toksycznych oraz szkodliwych emisji.

Zielone budynki maja znaczacy wptyw nie tylko na §ro-
dowisko i otaczajacy nas krajobraz, lecz rowniez na uzyt-
kownikéw. Poprawiajg nasze samopoczucie i zdrowie
poprzez odpowiednie chlodzenie, ogrzewanie, optymal-
na dostepnos$¢ Swiatla oraz minimalizowanie materia-
16w, ktore emituja szkodliwe substancjel.

Biurowce czy mieszkania

W Polsce zaobserwowa¢ mozna wzrost zainteresowa-
nia zielonym budownictwem, w wigkszo$ci s3 to inwe-
stycje biurowe (58% - zgodnie z danymi raportu PLGBC?
~Certyfikacja zielonych budynkéw w liczbach”3). Réwniez
sektor przemystowo-magazynowy i handlowy wykazuja
zauwazalne zainteresowanie funkcjami zréwnowazo-
nych budynkéw. Odzwierciedla to liczba certyfikatow
przyznawanych biurom. Odbiorcg wskazanych budyn-
kéw sa duze firmy, w przeciwienstwie do budynkéow
mieszkalnych i osiedli, gdzie odbiorca jest klient indywi-
dualny, dla ktérego gléwnymi i znaczacymi czynnikami
sg cena oraz lokalizacja budynku. W sierpniu 2016 r.
pierwszy mieszkalny budynek w Polsce otrzymat zielo-
ny certyfikat - BREEAM, jest on usytuowany na osiedlu
mieszkaniowym, realizowanym przez firme SKANSKA.

Dlatego tez przyznawane certyfikaty staly sie obecnie
znakiem jako$ci, ktéry wyznacza nowy trend zaréwno
w budownictwie, jak i ochronie $rodowiska.

Certyfikacja Srodowiskowa

Najbardziej popularnymi i rozpoznawalnymi wielokry-
terialnie zielonymi certyfikatami sa BREEAM i LEED.
W USA, dzieki USGBC* w 2000 r. powstat system LEED.
BREEAM to system wprowadzony w 1990 r. przez BRE
Global w Wielkie Brytanii.

Wymienione certyfikaty réznig sie miedzy sobg, w szcze-
gblnosci pod wzgledem sposobu przeprowadzenia pro-
cesu certyfikacji i czasu trwania procesu certyfikacji,
w tym jego kosztow.

Cechg wspdlng jest ocena rzeczywistych czynnikow
regulujacych sposob funkcjonowania obiektu przy uw-
zglednieniu realnego zuzycia mediéw, ilo$ci odpadow
wytworzonych, przysztych zalozen, planéw i strategii
utrzymania inwestycji lub obiektu.

Ponadto, na polskim rynku zostala wprowadzona wie-
lokryterialna ocena dla budynkéw mieszkalnych ,ZIE-
LONY DOM”, ktérg opracowalo Polskie Stowarzyszenie
Budownictwa Ekologicznegos.

Zjawisko biznesowe

czy moze tez prawne

Na calym $wiecie zauwazalny jest znaczacy wzrost
zrébwnowazonego budownictwa. Coraz cze¢sciej postu-
lowane sg w tym zakresie zmiany prawne. Na szczeblu
Unii Europejskiej wprowadzane sg regulacje dotyczace
wymogow redukowania zuzycia energii w obiektach bu-
dowlanych, a na rynku nieruchomosci zwiekszyl si¢ po-
pyt na powierzchnie biurowe, posiadajace certyfikaty
zielonego budownictwa. Pomimo braku w Polsce prze-
piséw wykonawczych inwestorzy i przedsigbiorcy sta-
raja sie przy projektowaniu i budowaniu uwzglednia¢
naturalne Srodowisko i otaczajacy ekosystem, w szcze-
gblnosci w celu nastepczego ubiegania sie o certyfika-
ty $rodowiskowe. Zrownowazony rozwdj jest niestety
hamowany przez bariery finansowe, informacyjne, ale
tez prawne, ktore zwigzane sg z brakiem standardéw

1 https://plgbc.org.pl/zrownowazone-budownictwo/definicja/#samopoczucie.

2 polskie Stowarzyszenie Budownictwa Ekologicznego.

3 Raport Polskiego Stowarzyszenie Budownictwa Ekologicznego 2021 - ,Certyfikacja zielonych budynkéw w liczbach”.

4 U.S. Green Building Council.
5 https://zielonydom.plgbc.org.pl/.



miedzynarodowych. W tym zakresie postulowane sa
zmiany w prawie budowlanym, aby dostosowa¢ re-
gulacje i wymogi do standardéw wyplywajacych z idei
zrownowazonego budownictwa.

W prawie zamoéwien publicznych wyksztalcit sie sek-
tor zielonych zamoéwien publicznych (Green public pro-
curement — GPP). Jest to proces, ktéry umozliwia in-
stytucjom publicznym uzyskanie ustugi, towaru lub
robét budowlanych, spelniajacych okreslone wymogi
oddzialywania na §rodowisko. Ma na celu zapewnienie
organom publicznym oszczednosci finansowej, np. po-
przez nizsze rachunki za energi¢, wode i inne media,
oczywiScie przy ograniczeniu negatywnego oddzialy-
wania na $rodowisko. Obejmuje réwniez istotng kate-
gorie zamowien - zamoéwienia na budynki biurowe.

Nadto, zgodnie z definicja Komisji Europejskiejs, ktorej
stanowisko okresla cel przyszlych zmian: ,Organy, ktére
realizujg zielone zamdéwienia publiczne, bedq lepiej przy-
gotowane do sprostania zmieniajgcym sie wyzwaniom
w dziedzinie $rodowiska, jak réwniez do osiggniecia po-
litycznych i wigzgcych celdow w zakresie redukcji emisji
CO, i zwiekszenia efektywnosci energetycznej oraz w in-
nych dziedzinach polityki srodowiskowej.”

W liczbach

Polskie Stowarzyszenie Budownictwa Ekologicznego
wydalo w 2021 r. Raport na temat certyfikacji zielo-
nych budynkéw’, gdzie zamieszczono nastepujace dane:

w okresie od marca 2020 r. do marca 2021 r. zauwa-
zalny jest ponad dwukrotny wzrost certyfikowanych
budynkéw mieszkalnych

wojewodztwo mazowieckie posiada najwigcej certy-
fikowanych obiektéw (mazowieckie — 500, malopol-
skie - 113, dolno$laskie - 110)

udzial budynkéw nowych oraz budynkéw certyfiko-
wanych wynosi 65%

wzrosla liczba nowych budynkéw certyfikowanych
0 32% w stosunku do roku 2020 r.

najwiecej certyfikatéw przyznano w systemie
BREEAM

podzial na sektory budownictwa zréwnowazonego:
e biurowce - 54%

¢ nieruchomosci przemystowe i logistyczne - 21%

e nieruchomo$ci handlowe - 15%

¢ budynki mieszkaniowe - 8%

« hotele - 1,5%

o szkoty - 0,5%

Qo

Polska jest liderem na tle Europy Srodkowo-Wschod-
niej pod wzgledem iloéci budynkéw certyfikowanych.

Trendy

Swiadomoé¢ Polakéw dotyczaca ekologii i ochrony éro-
dowiska ciggle wzrasta. Zielone budynki stanowig duzy
potencjal rozwojowy, w szczego6lnosci ze wzgledu na zys-
ki mozliwe do wypracowania w sektorze energii i wody,
co moze si¢ sta¢ istotne rowniez dla klientéw indywi-
dualnych, ktérych zainteresowanie bedzie miato wpltyw
na zwigkszenie popytu na zréwnowazone budynki
mieszkalne. Odpowiednia ilo§¢ terenéw zielonych i re-
kreacyjnych w okolicy naszego zamieszkania i pracy,
rozplanowanie mieszkan i biur z dostatecznym naswie-
tleniem, ale rdwniez zastosowanie przez inwestora lub
dewelopera materialow budowlanych nieszkodliwych
dla $rodowiska ma znaczacy wplyw na nasze zdrowie.
Mamy nadzieje, ze w przyszto$ci budownictwo zréwno-
wazone nie bedzie wylgcznie zjawiskiem biznesowym,

lecz réwniez prawnym.

Przemyslaw
Wierzbicki

Adwokat | Partner
Zarzadzajacy w KKLW
Wierzbicki i Wspolnicy

Marcelina Serocka
Aplikant radcowski

w KKLW Wierzbicki

i Wspdlnicy

6 Komunikat Komisji do Parlamentu europejskiego, Rady, Europejskiego komitetu ekonomiczno-spotecznego oraz Komitetu regionow - Zamowienia
publiczne na rzecz poprawy stanu $rodowiska {SEK(2008) 2124} {SEK(2008) 2125} {SEK(2008) 2126}.
7 Raport Polskiego Stowarzyszenie Budownictwa Ekologicznego 2021 - ,Certyfikacja zielonych budynkow w liczbach”.






UNITED NATIONS
GLOBAL COMPACT

Najwieksza na §wiecie inicjatywa skupiajgca biznes
dzialajacy na rzecz zrOwnowazonego rozwoju.
Zainaugurowana przez Sekretarza Generalnego

ONZ w 2000 r. Skupia firmy tworzace strategie

i dziatania w oparciu o dziesie¢ uniwersalnych zasad

(10 Principles) w obszarach praw cztowieka, standardow
pracy, ochrony §rodowiska, przeciwdziatania korupcji
oraz podejmowania dzialan pomagajacych osiagnac
Cele Zrownowazonego Rozwoju ONZ (SDGs).

UN GLOBAL COMPACT
NETWORK POLAND

Sie¢ krajowa z niezaleznym sekretariatem prowadzonym
oraz zarzadzanym przez Fundacje Global Compact
Poland. Stanowi biuro projektowe oraz lokalny punkt
kontaktowy i informacyjny dla polskich cztonkéw oraz
sygnatariuszy UN Global Compact. Identyfikuje wyzwania
i mozliwosci w zakresie zrownowazonego rozwoju.
Zapewnia praktyczne wskazowki oraz promuje dziatania
na rzecz realizacji celow ONZ. Dodatkowo UN GCNP
wspiera merytorycznie polskich cztonkéw UN Global
Compact w wypelnianiu rocznego obowigzku
raportowania niefinansowego, z podejmowanych

przez firme dzialan i osiagnietych rezultatow.

KNOW-HOW HUB

Think-thank i o§rodek naukowy zatozony w 2011 r.

jako element sktadowy UNDP w Polsce. Know-How Hub
to platforma wiedzowa gromadzgca szereg ekspertow,
ktorzy tworza oraz wdrazaja projekty rozwojowe na
poziomie krajowym. Think-thank jako niezalezny
komitet doradczy sprawuje funkcje Rady Naukowej
przy Global Compact Network Poland.

PROGRAM CLIMATE POSITIVE

Dziala na rzecz realizacji Celéw Zrownowazonego
Rozwoju ONZ, a w szczeg6lnosci celu 13. zwigzanego
z ochrong $§rodowiska i dziatlaniami w dziedzinie
klimatu oraz komplementarnych z nim celéow: 6, 7, 9,
11,12, 14 i 15. Projekty w ramach programu obejmuja
szerokie dzialania proklimatyczne, w tym szczeg6lnie
nastawione na zmniejszenie emisji CO; i rozwoj
alternatywnych zrodet energii, a takze utrzymanie
bioréznorodno$ci, innowacyjne rozwiazania w
transporcie, rolnictwie oraz przemysle, zmniejszanie
zanieczyszczenia wod i powietrza, wspieranie zielonych
inwestycji oraz zrownowazonego rozwoju miast.

((gﬂmow-How Hub

8% Global Compact \ %
-"/ N tW rk POland \ V. //(emrumenﬁcru Wiedzy
T NEtwo \L\\ 7

‘4\" i




128 | KONIECZNOSC TRANSFORMACJI OBECNYCH MODELI URBANISTYCZNYCH MIAST - w kierunku odpornosci na zmiany klimatu

WYDAWCA:

UN Global Compact
Network Poland

ul. Emilii Plater 25/64
00-688 Warszawa

Network Poland

Know-How Hub

Centrum Transferu Wiedzy

REDAKCIJA:

Kamil Wyszkowski
Agnieszka Kalinowska-Sottys
Zofia Piwowarek

Magdalena Nowakowska
Zuzanna Szpil

KOREKTA:
Urszula Smietana

PROJEKT GRAFICZNY I SKLAD:
Agnieszka Skopinska
www.rebelzoo.eu

ZDJECIA:
unsplash.com

DRUK:
Mazowieckie Centrum Poligrafii

Warszawa, czerwiec 2022

Niniejszy Raport zostat przygotowany w oparciu o dane i materiaty Zrodtowe w czerwcu 2022 r.,
chyba, Ze sam Raport w swej tre$ci wskazuje inng date w odniesieniu do opisywanego zjawiska, danych lub aktow
prawnych.

Autorzy prowadzili prace niezaleznie, opisujgc zjawiska oraz opracowujac rekomendacje bazujace na danych i materiatach
zrodlowych, ktorych prawdziwosci i kompletnoéci nie weryfikowali. W zwigzku z tym autorzy nie odpowiadaja za nie
inie udzielajag gwarancji w zakresie poprawnosci i kompletnos$ci niniejszego Raportu.

Zaden z Autoréw niniejszego Raportu w jakikolwiek sposéb nie moze by¢ odpowiedzialny za wykorzystanie informacji
w nim zawartych bez ich wiedzy i zgody. Autorzy nie ponosza zadnej odpowiedzialno$ci za czyny i konsekwencje
ponoszone przez osoby trzecie ani zadne decyzje podjete lub nie na podstawie niniejszego Raportu.

Opinie przedstawione w publikacji przez autoréw tekstow odzwierciedlaja indywidualne poglady.
Zdjecia oraz grafiki pochodzg z zasobow autorow tekstow badz publicznych Zrodet.
Wszelkie prawa zastrzezone®



Network Poland



ISBN 978-83-958559-9-3

9°7883957855993

REDUCE MORTALITY
FROM

0
NON-COMMUNICABLE
DISEASES AND
PROMOTE MENTAL HEALTH

11

\@/
td ~
/1
°

\

@ ° [ )
Tda:l
UNIVERSAL ACCESS TO

MODERN ENERGY

SUSTAINABLE
MANAGEMENT AND
USE OF NATURAL
RESOURCES

PROGRAM ACTIVITIES
SUPPORTING IMPLEMENTATION
OF SDG TARGETS:

STRENGTHEN
RESILIENCE AND
ADAPTIVE CAPACITY
TO CLIMATE RELATED
DISASTERS

INCREASE WATER-USE

EFFICIENCY AND
TREATMENT AND SAFE ENSURE FRESHWATER
REUSE SUPPLIES

REDUCE THE
ENVIRONMENTAL
IMPACT OF CITIES

TARGET 171

INTEGRATE CLIMATE
CHANGE MEASURES
INTO POLICIES AND

PLANNING COUNTRIES

Network Poland

ul. Emilii Plater 25/64
00-688 Warszawa
www.ungc.org.pl



